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 بسم الله الرحمن الرحیم

 مقدمة

 أوجد بأسره العالم یشیده الذي المضطرد الصناعي التطور أن في شك لا 

 المستویات من متخصصة مھنیة فئات إعداد بصورة المھتمین لدى متزایداً  شعوراً 

 المراكز فتح إلى الدول اتجھت فقد لذلك الفنیین، مستوى وخصوصاً  المختلفة

 ھذا یكون أن أمل وإني. الكوادر ھذه من تحتاجھ ما لتوفیر الفنیة والمعاھد

 العربي الكتاب توفیر أجل من الجھود لتلكم موازیة محاولة المتواضع الجھد

.رصینة  علمیة أسس على الفنیین إعداد بغیة التقني  

 مكتوباً  المعتمدة، العالمیة النظم مع متفقة الكتاب مادة تكون أن روعي وقد

 على كانت أن بعد النور ترى أن الفكرة لھذه وقدر. ومفھومة سھلة عربیة بلغة

 كراس ھیئة على طبعت ثم مختلفة وھیئات معاھد في ألقیت محاضرات ھیئة

 في المدربین لإعداد العالي المھني المعھد في المیكانیك قسم طلبة على وزع

 تخدم شاملة لتصبح مادتھ وعدلت أخرى فصولاً  لھ أضفت ثم مصراتة مدینة

.الأقسام جمیع في الأخرى التخصصات طلبة  

 والزملاء الأخوة لكافة وشكري امتناني عظیم عن أعرب أن یفوتني ولا

. النھائي بشكلھ العمل إخراج في ساعدت التي القیمة ملاحظاتھم أبدوا الذین

 مساھمة الھندسیة والكلیات المعاھد طلبة یدي بین الكتاب ھذا أضع أن ویسرني

 بھ یحقق أن قدرتھ جلت المولى سائلاً  والتقني، العلمي الكتاب تعریب في

.للجمیع الفائدة  

التوفیق ولي والله  

الفلاحي حماد عامر/ المھندس  

میكانیكیة ھندسة ماجستیر  
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للصناعة العالي المعھد: في محاضر أستاذ  

لیبیا - مصراتة  

 تمھید
. الھندسة فروع جمیع علیھا تقوم التي الھامة الأسس أحد الھندسي الرسم یعتبر
 جمیع في الوسطیة والكوادر والمھندسین المصممین بین مشتركة لغة وھو
 والعمارة الصناعة مجالات في العاملین كل لغة الھندسي والرسم. العالم أنحاء

 قواعدھا أن إذ الترجمة عوائق تتخطى لغة وھو. جنسیاتھم مختلف على والبناء

.البشري الجنس أنحاء قبل من مفھومة  
 الكوادر لإعداد جداً  مھمة كدعامة الھندسي الرسم ولأھمیة ذلك من انطلاقاً 

 الموضوع ھذا یتناول الذي العربي الكتاب وجود إلى الحاجة ظھرت الھندسیة
 المفاھیم ربط فیھا یمكنھ التي العلمیة المرحلة إلى الطالب إیصال لغرض الحیوي

 النظریة المواد لمختلف العلمیة بالمفاھیم الھندسي بالرسم الخاصة والنظریات
 منھا یستفید كي الآخر على منھما كل انعكاس یبین وأن یتلقاھا التي الأخرى
 روعي فصول ثمانیة على الكتاب ھذا اشتمل وقد العملیة حیاتھ في الطالب

:وكالتالي رصیناً  بناءً  المعلومات بناء على تساعد بحیث ترتیبھا  

 ویبحث في أھمیة الرسم الھندسي وطرق التمثیل المختلفة - الفصل الأول:
للأجسام، وأدوات الرسم الھندسي واستعمالاتھا، وكذلك أوراق الرسم 

 ومقاساتھا.
  وقد تناول أنواع الخطوط، واستخداماتھا، وطرق رسمھا.- الفصل الثاني:
 ویبحث في الكتابة وأنواعھا، وكیفیة كتابة الحروف والأرقام - الفصل الثالث:

 المستخدمة في كتابة البیانات اللازمة على الرسم.
 ویتناول العملیات الھندسیة، وھي كثیرة متنوعة تشمل، العملیات - الفصل الرابع:

الخاصة بالمستقیمات، وعملیات رسم الأقواس والدوائر، وعملیات التماس، 
وعملیات رسم المضلعات المنتظمة، وعملیات رسم الزوایا، وعملیات رسم 

القطع الناقص والقطع المكافئ ورسم الحلزون، ورسم المنحنى الالتفافي ورسم 
 الشكل البیضي.

 ویبحث في الأبعاد وضوابط  وضعھا حسب قواعد النظام الفصل الخامس:- 
 وكیفیة وضع الأبعاد للأشكال الھندسیة المختلفة كالدائرة SIالعالمي 

 والأسطوانة والمخروط ... الخ.
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 ویتناول طرق الرسم المجسم مثل المنظور الھندسي المتساوي - الفصل السادس:
 القیاسي والمنظور المائل كذلك طرق رسم الدوائر في الأیزومترك.

 ویبحث في نظریة الإسقاط المتعامد وكیفیة تمثیل الأجسام في - الفصل السابع:
مساقط متعامدة وطریقة ترتیب ھذه المساقط حسب نظام الزاویة الزوجیة 

 الأولى ونظام الزاویة الزوجیة الثالثة.
 وقد تناول القطاعات وأنواعھا، القطاع الكامل والقطاع النصفي - الفصل الثامن:

والقطاع الجزئي وفوائدھا وقواعدھا ومساقط القطاعات وبیان الأجزاء التي لا 
 تقطع.

 للمادة التمھید تم حیث بسیطاً  الكتاب مادة عرض أسلوب كان وقد ھذا
 تثیر التي النشاطات ببعض القیام الطالب من یطلب ثم موجز بعرض العلمیة
 التوصل یتم بحیث النشاطات تلك نتائج تفسیر حول نفسھ في التساؤلات بعض

.الطالب ذھن في وترسیخھا المعلومات تثبیت إلى النھایة في  
 ومجموعات التوضیحیة والأمثلة التمارین من مجموعات الكتاب تضمن كما

. وتشویقاً  سھولة أكثر العلمیة المادة لجعل المنتقاة والصور الرسوم من أخرى

:-یلي ما إتباع الكتاب مادة تدریس في وینصح  

 * یكون تسلسل إعطاء المادة كما ھي في الكتاب.
* ممارسة أكبر قدر ممكن من التمارین الواردة من قبل الطالب على شكل واجب 

 صفي وآخر بیتي.
 * التقید التام بالضوابط والقواعد الواردة فیھ.

 * ربط مادة الكتاب بأمثلة عملیة والتنسیق بین مدرس الرسم ومدرسي العملي.
 لھم عوناً  لتكون مھمة ومصادر مراجع الكتاب النھایة في أوردت وقد

 العمل ھذا تقدیم في وفقنا قد نكون أن أملین الكتاب ھذا محتویات تدریس في
.نفسھ الوقت في ومفیدة وممتعة سھلة دراستھ تكون وأن المتواضع  

 
القصد وراء من والله  
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 الفصل الأول
 أھمیة الرسم الھندسي
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-  الرسومات الھندسیة وسیلة جیدة لنقل الأفكار بین المصمم والمھندس والمنفذ 2
 بصورة واضحة ومختصرة.

-  تساعد على إمكانیة تطویر المنتجات لأنھا توفر إمكانیة جیدة للمصمم على 3
 الدراسة والبحث عن سبل أسھل في التصنیف والتجمیع.

-  تتمیز الرسومات الھندسیة بأنھا مثل الریاضیات لغة دولیة أي أن حواجز 4
 الترجمة لا تقف عائقاً أمام فھم أي رسم ھندسي.

  طرق التمثیل المختلفة1.2
 معین، ھدف أو وظیفة منھا طریقة كل تؤدي الأجسام، لتمثیل مختلفة طرق ھنالك

:یلي ما الطرق ھذه من نذكر  

  الرسم لتحدید الأبعاد (رسم شامل)1.2.1
 یستعمل (الخ،... الداخلیة التجاویف وأبعاد الإجمالیة الأبعاد إعطاء مع تمثیلي رسم وھو

).1.1 شكل (،)والكتالوجات للمجلات  

 

 )1.1(شكل 

  صورة شبحیة (شفافة)1.2.2
 تعطي ولا. شفاف بشكل الماكینات وأغلفة أغطیة مثل الخارجیة الأجزاء فیھا ترسم

).1.2 شكل (،)والكتالوجات للمجلات تستعمل (الصورة، في الأبعاد  
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 )1.2(شكل 

  صورة قطاع1.2.3
 ووظیفة تركیب أو معینة أجزاء إظھار بقصد الشاملة الصورة من الأجزاء بعض تحذف

).1.3 شكل (الھامة، التركیبات أجزاء بعض  

 

 )1.3(شكل 

  رسم مفكك1.2.4
 ھذا یستخدم (الماكینات، أجزاء لتكوین وتجمیعھا فكھا وترتیب الأجزاء مواقع یبین

). 1.4 شكل (،)الخ ... الغیار قطع وكتالوجات الورش كتب في الرسومات من النوع  
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 )1.4(شكل 

  رسم منظور1.2.5
).1.5 شكل (معینة، نقطة من إلیھ ینظر عندما ما لجسم مجسمة صورة ھو  
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 )1.5(شكل 

  الفني1.2.6
 وضع مع معین رسم بمقیاس ما شغل لقطعة الضروریة والقطاعات للمساقط رسم ھو

).1.6 شكل (الضروریة، والبیانات الأبعاد كل  

 

 )1.6(شكل 

  المخطط1.2.7
 المركبات وتشحیم المحرك، في الزیت ودورات الكھربائیة، التوصیلات تمثیل في یستخدم

 شابھ وما التوجیھ، ومجموعة المكبح، ومجموعات المسننات، مجموعات في القوى ونقل
).1.7 شكل (ذلك،  
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 )1.7(شكل 

 Basic أدوات الرسم الھندسي واستعمالاتھا 1.3
Instruments: 

 استخدام من لابد وبكفاءة الخطوط من مجموعة من أساساً  تتكون التي اللغة ھذه لكتابة
 ... العمارة أو الصناعة في اللازمة الرسوم لتھیئة الرسم أدوات تستخدم معینة، أدوات

 الأساسیة الأدوات بعض باستعمال أو یدویاً  الرسوم ھذه إعداد الأحیان بعض في ویتم الخ،
 الحاسوب باستخدام الرسوم من الآخر البعض إعداد یتم كما. السنین عبر تطورت التي

 مفاصل في ویستخدم ینتج لكي تصمیم (ھي النھائیة النتیجة ولكن. المتطورة وملحقاتھ

:یلي مما الأدوات ھذه وتتكون). الحیاة  

 Drawing Board لوحة الرسم الخشبیة: 1.3.1
 ورقة من أكبر تكون أن ولابد. الصقیل البلاستك أو الخشب من اللوحة ھذه تصنع
 تكون أن ویجب نتوءات أو انبعاجات أي من خالي العلوي وسطحھا سنتمترات بعدة الرسم

الرسم مسطرة حركة تسھل صقیلة متعامدة دقیقة وجوانب حافات ذات Tee square .علیھا   

 "Drafting Media "Paper Sheets أوراق الرسم: 1.3.2
:الرسم في المستخدمة الأوراق من نوعان ھنالك  

یستعمل للرسم علیھ بقلم الكرافیت (قلم  : Drawing paperأ- ورق مقوى: 
الرصاص) وھو على أنواع مختلفة منھ الصقیل ومنھ الخشن أو المحبب ومنھ 
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أبعاد (DIN 476) ∗الرقیق ومنھ السمیك. وتحدد المواصفات القیاسیة الألمانیة 
أوراق الرسم بنسب متشابھة إذ تحدد النسبة بین الطول إلى العرض بحوالي

. وبتقسیم اللوحة إلى نصفین متساویین یمكن الحصول على المقاس الذي 2
 ھي اللوحة الأساسیة للتقسیم x 1189 mm 841یلیھ وتعتبر اللوحة ذات المقاس 

) أبعاد لوحات الرسم حسب تقسیم 1.1. ویبین (الجدول A0وتأخذ الرمز 
 المواصفات أعلاه.

 
 SDIN 476 أبعاد لوحات الرسم حسب الـ 1.1جدول 

للمقاس المختصر الرمز mm المقاس  

841 x 1189 A0 

594 x 841 A1 

420 x594 A2 

297 x 420 A3 

210 x 297 A4∗ 

148 x 210 A5 

105 x 148 A6*∗ 

A المجموعة مقاسات على الحصول یمكن A0 لوحة فمثلاً . المتتالي بالتنصیف   لوحتان= 

A1 A2 لوحات أربع =  ).1.8 الشكل (انظر. وھكذا   

 

 

 

 

 

 

∗ تعتبر كلمة   DIN الیوم أسماء ورمزاً للمعھد الألماني للمواصفات Deutsches Institute for 
Normung . 

∗ A4الأبعاد الموحدة لورق الخطابات : 
*∗ A6.الأبعاد المتفق علیھا دولیاً للبطاقات البریدیة : 

A1 A
2 

A3 

A 4 

A

5 

A 6 
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 1.8الشكل 
.للوحات الأمریكي النظام یصنفھ كما المقاسات من آخر نوع) 1.2 الجدول (ویبین  

  أبعاد لوحات الرسم حسب النظام الأمریكي1.2جدول 
للمقاس المختصر الرمز Inch المقاس  

85 x 11 A 

11 x 17 B 

17 x 22 C 

22 x 34 D 

34 x 44 E 

بعرض الورق من رولات القیاسیة الأبعاد ھذه إلى بالإضافة تتوفر كما 42, 36, 30 in. 

یستخدم ھذا النوع من الورق لأغراض  : Tracing paperب- الورق الشفاف: 
التحبیر، حیث تحبر الرسومات المرسومة على الورق العادي لغرض حفظھا 

 في الأرشیف ولتسھیل استنساخ أعداد كبیرة منھا.

 Drawing Pencils الأقلام الرصاص: 1.3.3
9H من وتتراوح لدونتھا أو صلادتھا درجة حسب الرصاص الأقلام تتوافر  الأصلد 

6B إلى :حیث أسود، سمیكاً  خطا یعطي الذي   

B 2B 3B 4B 5B 6B F HB 9H 8H 7H 6H 5H 4H 3H 2H H 

 صلد متوسط ناعم
mm 0.5 بقطر الرصاص لب بداخلھا یوضع میكانیكیة أقلام تستخدم وحالیاً   شیوعاً  الأكثر وھو 

mm 0.7 بقطر لب وھنالك mm 0.3 و  .استخداماً  أقل   

 Tee Squares المسطرة: 1.3.4
 الخشب من عادة وتصنع الھندسي الرسم بوردات على الرسم في شیوعاً  الأكثر وھي
 الطول یحدد حیث مختلفة بأطوال المسطرة وھذه). الألمنیوم (المعدن أو البلاستك أو

.جزئیھا تعامد من استعمالھا قبل التأكد ویجب. الحاجة بحسب المطلوب  

 Triangles المثلثات: 1.3.5
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 الزاویة قائم مثلث الأول المثلثات، من نوعین إلى الھندسیة رسوماتنا في نحتاج     
30–60° 45 الساقین متساوي مثلث والثاني ، °  وتكون الشفاف البلاستك من عادة وتصنع ،

.للثني قابلة غیر مستویة  

 Compass الفرجار: 1.3.6
 فرجار منھا مختلفة، بأشكال وھو الأقطار، المختلفة الدوائر لرسم الفرجار یستخدم
 ولابد تطویل ذراع على یحتوي كبیرة دوائر لرسم وفرجار المتوسطة الأبعاد ذات للدوائر

 المسافات لنقل تقسیم وفرجار الصغیرة، الأقطار ذات الدوائر لرسم صغیر فرجار وجود من
.تحبیر وفرجار متساویة مسافات إلى الخطوط وتقسیم  

 Protractor المنقلة: 1.3.7
.المثلثات باستخدام تحدیدھا یصعب التي الزوایا وتحدید لرسم تستخدم  

 Templates of Stencils الطبعات: 1.3.8
curves المنحنیات لرسم طبعة مثل الطبعات من مختلفة أنواع ھنالك  للأرقام وطبعة ،

 البیضویة، الأشكال لرسم وطبعة الدوائر، لرسم وطبعة والإنجلیزیة، العربیة والحروف
.الخ و ... والإلیكترونیة الكھربائیة للرموز وطبعة المعماریة، للرموز وطبعة  

 Inking or Ruling Pens أقلام التحبیر: 1.3.9
.مختلفة بمقاسات وتوجد الرسومات لتحبیر تستخدم  

m

m 

0.

7 

0.

5 

0.3

5 

0.

3 

0.2

5 

0.

2 

0.1

5 

0.

1 

  أدوات مساعدة1.3.10
.القطني القماش من وقطعة اللاصق والشریط والمبراة الممحاة مثل  

 Scale of Drawing مقیاس الرسم: 1.4
 بین النسبة على اصطلح وقد. الرسم تكبیر أو تصغیر إلى تضطر كثیرة أحیان في

:أن أي الرسم، مقیاس اسم الحقیقي والبعد المرسوم البعد  

.الحقیقي البعد ÷ الرسم على البعد = الرسم مقیاس  
 نصف الحقیقة في یمثل الرسم على البعد أن أي نصف، ھو الرسم مقیاس ویكتب
 مكبرة الأبعاد أن یعني فھذا 2:1 الرسم مقیاس كان إذا أما. الحقیقي للبعد الفعلیة القیمة

 مقیاس للتكبیر نستخدم. للبعد الفعلیة القیمة ضعف یمثل المرسوم البعد أن حیث للضعف،

.وھكذا 1:5 ، 1:2 نستخدم وللتصغیر 5:1 ، 2:1 رسم  

  

14 
 

Co
py
ri
gh
t 
©
 2
01
1.
 A
ca

de
mi
c 
Bo
ok
 C
en
te
r.
 A
ll
 r
ig
ht
s 
re
se
rv
ed
. 
Ma
y 
no
t 
be
 r
ep
ro
du
ce
d 
in
 a
ny
 f
or
m 
wi
th
ou
t 
pe
rm
is
si
on
 f
ro
m 
th
e 
pu
bl
is
he
r,
 e
xc
ep
t 
fa
ir
 u
se
s 
pe
rm
it
te
d 
un
de
r 
U.
S.
 o
r 
ap
pl
ic
ab
le
 c
op
yr
ig
ht

la
w.

EBSCO Publishing : eBook Collection (EBSCOhost) - printed on 8/9/2017 12:51 PM via NAJRAN UNIVERSITY
AN: 814339 ;   .;    
Account: ns153310



 

 

 

 

 Title Block جدول البیانات: 1.5
. بیانات أو ملاحظات من الرسم یخص ما كل لكتابة جدول على رسم لوحة كل تحتوي

 قائمة إضافة یلزم فإنھ التجمیعیة، الرسوم في كما قطة، من أكثر على الرسم احتوى وإذا
 قطعة كل من المطلوب العدد ویذكر متسلسلاً، رقماً  قطعة كل وتعطى المختلفة للأجزاء

الألمانیة المواصفات وتحدد. للتصنیع ھاماً  مستنداً  الأجزاء قائمة وتعتبر DIN 6771  نموذجاً  

).1.9 الشكل (في مبین وكما الكتاب ھذا ضمن المدرجة التمارین رسم في استخدامھ یمكن  
 

 30 15 45 30  

الرسم مقیاس 20  

  رسمھ

 یعتمد

 النھائي المعھد

 لإعداد العالي

 / المدربین

 مصراتة
  راجعھ

20 

 التفاوت

 المسموح

 

   

اللوحة رقم  

 30    40 

 

190 

  أ) جدول البیانات عند رسم قطعة واحدة فقط– 1.9شكل (
 

 

 10 6
0 

3
0 

2
0 

10 3
0 

30 

        

        

        

1:2 1:1 2:1 
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1
0 

اس رقم
 م

الق
ط
 عة

ا
لأ
بع
 اد

D
I
N
  

ال الكمیة
خ
 ام

ملاح
 ظات

مقیا 
 س

الرس
 م

ر
سم
 ه

ي 
ع

ت
م
 د

 المدربین لإعداد العالي المھني المعھد

مصراتة/   

را 
جع
 ه

     

التفاو 
 ت

المس
 موح

 رقم     

اللوح
 ة

  ب) جدول البیانات مع قائمة الأجزاء عندما یحتوي الرسم على عدة قطع.– 1.9شكل (

  وضع لوحة الرسم1.6
 –1.10 (الشكل في موضح ھو كما الرأسي الوضع في إما الرسم عند اللوحة توضع

 وتكتب ،)ب –1.10 (الشكل في موضح ھو كما المستعرض الأفقي الوضع أي أو) أ

 من تقرأ بحیث فتكتب الملاحظات أما. الیمین من أو أسفل من دائماً  تقرأ بحیث الأعداد

.أسفل  
mm 5 عرضھ ھامش على لوحة كل وتحتوي mm 15 عرضھ إضبارة وھامش ،  لترك 

.أدناه في موضح وكما ملفات اللوحات وحفظ لتجمیع أكبر مسافة  
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، في وضع رأسي (عرض DIN A4 أ) لوحة رسم مقاس – 1.10شكل (
 اللوحة إلى أسفل)

 

، الوضع المستعرض (طول DIN A4 ب) لوحة رسم مقاس – 1.10شكل (
 اللوحة إلى أسفل)
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  استخدام أدوات الرسم1.7
 بالمسطرة الاستعانة یمكن معینة بزاویة والمائلة والعمودیة الأفقیة الخطوط مجموعة لرسم

 المسطرة تستخدم الأفقیة الخطوط لرسم فمثلاً  المطلوب، الخط اتجاه على للحصول والمثلثات
T  یتطلب حین في الخشبیة، اللوحة حافة مع تماماً  متطابقة حافتھا یجعل بشكل تثبیتھا بعد 

 أوضاع أدناه الأشكال وتبین. وھكذا المسطرة على المثلث ارتكاز العمودیة الخطوط رسم

.المطلوب الخط على للحصول مختلفة  

 - عملیة تثبیت وتصفیر الورقة على اللوحة بشكل صحیح:1
 

 

 

 

 

 

 (لاحظ الاتجاه الصحیح T- رسم الخطوط الأفقیة المتوازیة باستخدام المسطرة 2
 لرسم الخطوط من الیسار إلى الیمین):
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 - رسم الخطوط المتوازیة العمودیة والمائلة:3
 

 

 

 

 

 

 - خطوط مائلة متوازیة یتم رسمھا بتحریك المثلث على المسطرة:4
 

 

 

 

 

 

 :°75- رسم خطوط متوازیة مائلة بزاویة 5
 

 

 

 

 

 

 :°15- رسم خطوط متوازیة مائلة بزاویة 6
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

° 
4
   

4
5
 

60° 
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 الفصل الثاني
 أبجدیة الخطوط

 ALPHABET OF LINES 
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 الفصل الثاني
 ALPHABET OFأبجدیة الخطوط  

LINES 
 ALPHABET OF LINES  أبجدیة الخطوط: 2.1

 ھذه سمیت واستعمالاتھا، الخطوط أنواع لبیان الاصطلاحات من مجموعة وضعت
:یلي ما إلى الخطوط أنواع وتنقسم) الخطوط أبجدیة (الاصطلاحات من المجموعة  

  Object or Visible Line  الخط المرئي أو الظاھر: 2.1.1
 للخطوط بالنسبة سمیك خط وھو للجسم الظاھرة الحدود لتمثیل الخط ھذا ویستخدم

mm 0.5 الخط سمك. للناظر واضحاً  الرسم یظھر بحیث الأخرى  كل تكون أن ویجب 

 تلتقي أن ویجب كما. ومنتظم واحد بسمك والبعیدة القریبة الأجزاء تمثل التي الخطوط

).2.1 شكل (نتوءات أو زوائد ظھور دون نقطة في الخطوط  

 

 

 

 

 2.1شكل 

 Hidden or Dashed Line الخط المستتر أو المتقطع: 2.1.2
 النظر، اتجاه في الجسم من الظاھرة غیر الأركان أو الأسطح لیبین الخط ھذا ویستخدم

mm 0.3 بسمك نحیف أنھ كما متصل غیر الخط وھذا  القطع من مجموعة من ویتكون 
mm 4 قطعة كل طول ویكون المتساویة  الفراغ (متساویة صغیرة فراغات بینھا تفصل 

mm 2 حوالي ).2.2 شكل (العادي، الحجم ذات للرسومات)   

 

 

 

 

 

 2.2شكل 
:یلي ما في الموضحة الحالات بعض المستترة وللخطوط  
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- تقاطع الخطوط المستترة: یجب أن یكون تقاطع خطین مستترین بتقاطع قطعتین من 
 ).2.3قطعھما، أي لا یسمح أن یكون التقاطع في الفراغ الذي یقع بین القطع (شكل 

 

 

 

 

 
 2.3شكل 
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- إلتقاء الخطوط المستترة: كذلك الحال لا یسمح بإلتقاء الخطوط المستترة إلا عبر 
 ).2.4قطعتین، (شكل 

 
 

 

 

 2.4شكل 
- إلتقاء خط مستتر بخط ظاھر: یجب أن یكون إلتقاء خط مستتر بخط ظاھر كما 

 ).2.5موضح في (الشكل 
 

 

 

 2.5شكل 
- تقاطع خط مستتر مع خط ظاھر: كذلك الأمر بالنسبة لتقاطع خط مستتر مع خط 

 ) أدناه.2.6ظاھر، أنظر (الشكل 
 

 

 
 2.6شكل 

- الخطوط المستترة المتجاورة: عندما تكون الخطوط المستترة متوازیة ومتجاورة 
) حیث یبین 2.7فیجب أن یراعى عدم انتظام القطع والفراغات، انظر (الشكل 

 وضعین الأول مقبول والآخر مرفوض.
صحیح غیر وضع مقبول وضع     

 

 2.7شكل 

 Center Line خط المحور: 2.1.3
 الشكل في التماثل حالات في كذلك دائرة، أو تجویف مركز لتحدید الخط ھذا یستخدم

 وھذا. متساویة فراغات بینھا تفصل قصیرة وأخرى طویلة قطع من تتابع عن عبارة وھو

mm 2 مسافة المحور خطوط تمتد. أیضاً  نحیف الخط . القطعة في المتماثلة الأجزاء خارج 

 ویمكن. النقط عند ولیس خطین بین التقاطع یكون أن فیراعى المحور خطوط تقاطعت وإذا

). 2.8 شكل  (الأبعاد، تثبیت عند امتداد كخط المحور خطوط استخدام  
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 2.8شكل 

 Extension & Dimension Lines خط الامتداد وخط البعد: 2.1.4
 النوع وھذا للرسومات، الأبعاد كتابة عند البعد وخط الامتداد خط من كل یستخدم

mm 0.3 بسمك یكون الخطوط من  وتبعد المشغولة لحوافز موازیة الأبعاد خطوط ترسم. 

mm 8 مسافة عنھا  بحیث) البعد تحدید خطوط أحیاناً  تسمى (الامتداد خطوط ترسم بینما ،

mm÷   1 2 لمسافة وتمتد mm÷  1 2 مسافة المشغولة جسم حافة عن تبعد  رؤوس خارج

).2.9 شكل (الأبعاد، أسھم  
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 2.9شكل 
 

  Leaders خطوط الإشارة: 2.1.5
 الجزء لتحدید الرسم من بجزء خاصة ملاحظة كتابة عند الإشارة خطوط تستخدم

 النقطة استخدمت إذا أما. إلیھ المشار الجزء السھم رأس یلامس أن ویجب. إلیھ المشار

 شكل (نحیف، الخط وھذا. إلیھ المشار السطح عند تنتھي فإنھا الإشارة خط نھایة في

2.10.(  
 
 

 

 

 

 2.10شكل 

  Cutting – Plane Line خط القطع: 2.1.6
 مستوى كان سواء القطع مستوى وجود مكان على للدلالة ویستخدم سمیك الخط ھذا

).2.11 شكل (متنقل، أم ثابت القطع  

 

 

 

 

 2.11شكل 

  Section Lines خطوط التھشیر: 2.1.7

+ 
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 مجموعة وھي القاطع، بالمستوى قطعھا نتخیل التي الأسطح على التھشیر خطوط تمثل
 الخطوط ھذه وتمیل. ثابتة متساویة مسافات بینھا تفصل المتوازیة الرفیعة الخطوط من

° بزاویة الأفق عن ° أو 45 ° أو 30 ).2.12 شكل (نحیفة، الخطوط وھذه. 60  

 
 
 
 
 2.12شكل 

 Break Lines خطوط الكسر: 2.1.8
 أیة على تحتوي لا والتي الطویلة الأجزاء في المسقط لتقصیر الخطوط ھذه تستخدم
 لخطوط رفیعة وھي كسره المراد الجزء طول حسب نوعین الخطوط وھذه. أخرى تفاصیل

).2.13 شكل (القصیرة، الكسر لخطوط وسمیكة الطویلة الكسر  

 
 
 
 
 
 2.13شكل 

  Phantom or Ditto Line خطوط الحركة: 2.19
 موضع لیبین أو للجسم آخر موضع على للدلالة یستخدم رفیع خط عن عبارة ھو

 متساویة، مسافات بینھما تفصل صغیرتین وقطعتین كبیرة بقطعة ویرسم. مجاور جزء

).2.14 شكل(  

 

 

 

 

 

 

 
 2.14شكل 
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 : خطوط الرسم1تمرین 
mm 100 مسافة الخطین ھذین على قس ثم عمودي وآخر أفقي خط ارسم  وأكمل 

 الأسفل للجزء الطویل الضلع وعلى وسفلي، علوي نصفین إلى المربع قسم. المربع رسم
mm 12.5 بطول تقسیمات اعمل  بطول تقسیمات اعمل العلوي للجزء الأیسر الضلع وعلى 

12.5 mm T بالمسطرة الأفقیة الخطوط كل ارسم. أیضاً    بالمثلث العمودیة الخطوط وكل ،

.بسھولة علیھا المثلث یتحرك قاعدة المسطرة تكون بحیث  

 

 

 

 

 : خطوط الرسم2تمرین 
mm 100 ضلعھ طول مربع ارسم  متساویة أقسام سبعة إلى والأسفل الأیسر الجانب قسم. 

 امسح. النقاط ھذه خلال من عمودیة وأخرى أفقیة خطوط ارسم. تقسیم فرجار باستخدام

.المطلوب الشكل على لتحصل الضروریة غیر الأجزاء  
 

 

 : البطاقات الخمس للخطوط المرئیة والمستترة3تمرین 
(x 75 mm 45) بطاقات خمس ھنالك التمرین ھذا في  في أحدھا یكون بحیث مرتبة 

 mm 100. ضلعھ طول مربع الأخرى بطاقات الأربع وتشكل المركز
  

28 
 

Co
py
ri
gh
t 
©
 2
01
1.
 A
ca

de
mi
c 
Bo
ok
 C
en
te
r.
 A
ll
 r
ig
ht
s 
re
se
rv
ed
. 
Ma
y 
no
t 
be
 r
ep
ro
du
ce
d 
in
 a
ny
 f
or
m 
wi
th
ou
t 
pe
rm
is
si
on
 f
ro
m 
th
e 
pu
bl
is
he
r,
 e
xc
ep
t 
fa
ir
 u
se
s 
pe
rm
it
te
d 
un
de
r 
U.
S.
 o
r 
ap
pl
ic
ab
le
 c
op
yr
ig
ht

la
w.

EBSCO Publishing : eBook Collection (EBSCOhost) - printed on 8/9/2017 12:51 PM via NAJRAN UNIVERSITY
AN: 814339 ;   .;    
Account: ns153310



 

 

 

 

 

 

 

 

 : رسم الحلزون4تمرین 
mm 3 ضلعھ طول مربع ارسم. مراكز أربع للحلزون  الركن من. أضلاعھ مد ثم 

mm 3 قطره نصف قوس ارسم الأیمن الأعلى 6mm قطره نصف وآخر   ركن كل من. 

.لفات أربع تكتمل حتى دائرة ربع ارسم  

 1:1ارسم الشكل أدناه بمقیاس 
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)1.1 (الشكل  
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 الفصل الثالث
 LETTERINGالكتابة 
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 الفصل الثالث
 LETTERINGالكتابة 

 LETTERING كتابة الحروف والأرقام 3.1
 أبعاد تمثل التي الأرقام من مجموعة كتابة من لابد الجسم عن كافیة بیانات لإعطاء
 لإتمام أساسیة تعتبر مختصرة وملاحظات كلمات كتابة وكذلك والداخلیة الخارجیة الجسم
 الرسومات تصاحب التي والأرقام والكلمات. قراءتھا تسھل أنھا كما الرسومات ھذه من الفائدة

 البیانات، بھذه الاھتمام یھمل والكثیر. قراءتھا تسھل حتى ومتناسقة واضحة تكون أن لابد
 لذا المرسوم، بالجزء كاملاً  ارتباطاً  مرتبطة كونھا مع دقتھا، أو مقاسھا ناحیة من سواء
 الرسومات على الكتابة في لاستعمالھا تصلح التي والأرقام للحروف نماذج المختصون وضع

.القراءة وتسھل والأرقام الحروف ھذه جمال تحقق التي والنسب بالشكل  

 والكتابة الیدویة الكتابة منھا. الھندسیة الكتابات ھذه مثل لإنجاز طرق عدة ھنالك

 وأخیراً  الجاھزة والطبعات الطابعة، الآلة منھا عدیدة وسائل المیكانیكیة وللكتابة. المیكانیكیة

 وسائل استخدام على كبیراً  إقبالاً  الماضیة السنوات شھدت وقد. الآلي الحاسب باستخدام

 والطبعات الطابعة الآلة وتعبر. جداً  ومفیدة كفوءة وسائل تعد والتي المیكانیكیة الكتابة
 یعد أنھ إلا جداً  كفوء كونھ من بالرغم الذي بالحاسوب مقارنة رخیصة وسائل الجاھزة

:نوعان والكتابة. الثمن الباھظة الوسائل من  

 وفي ھذا النوع من الكتابة تكون الحروف Vertical Lettering- كتابة عمودیة: 1
 ).3.1والأرقام قائمة دون أي میلان كما ھو موضح في (الشكل 

  

  أ) الحروف العربیة بالخط الكوفي الھندسي النحیف3.1(شكل 
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  ب) الحروف الإنجلیزیة كتابة عمودیة.3.1(شكل 
 

 في ھذا النوع من الكتابة تكون الحروف Inclined Lettering- كتابة مائلة: 2
 ).3.2 كما ھو موضح في (الشكل 67.5° أو °75والأرقام مائلة بزاویة 

 

  أ) الحروف العربیة بالخط الكوفي الھندسي المائل3.2(شكل 
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  ب) الحروف الإنجلیزیة كتابة مائلة3.2(شكل 
°67.5  الزاویة استخدام ویعتبر  المیلان ھذا على الحصول ویمكن شیوعاً، الأكثر ھو

).3.3 بالشكل (موضح ھو كما 5 إلى 2 نسبة أخذ طریق عن وذلك بسھولة  

 

 °67.5 كیفیة عمل خطوط متوازیة مائلة بزاویة 3.3شكل 
 

Guide lines الدلیلیة الخطوط تستخدم الجیدة) الیدویة (الكتابة على وللمساعدة  لتحدد 

.الرصاص قلم باستخدام الحروف وأسفل قمة  
 یتم العمودیة الخطوط فمثلاً  الكتابة، لإنجاز البسیطة القواعد ببعض التذكیر من ولابد

 بكاملھ الكف تحریك دون الأسفل إلى الأعلى من فقط الید أصابع حركة بواسطة إنجازھا
).3.4 الشكل (في موضح ھو كما  
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 الخطوط العامودیة یتم إنجازھا بواسطة حركة الأصابع من الأعلى إلى 4.3الشكل 
الأسفل بینما یتم إنجاز الخطوط الأفقیة بارتكاز الید عند الرسغ وحركة الكف أفقیاً 

 ).3.5أنظر (الشكل 
 

 

 

 الخطوط الأفقیة یتم إنجازھا بارتكاز الید عند الرسغ والحركة من 3.5شكل 
 .الیمین إلى الیسار

Lettering Templates الحروف طبعات استخدام ویمكن  والأشكال. الجیدة الكتابة لغرض 

.والأرقام الحروف لكتابة متنوعة أمثلة توضح التالیة  
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العربیة الحروف أشكال  

 الخط الكوفي الھندسي النحیف
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 خ ح ج ث ت ب أ

 ص ش س ز ر ذ د

 ق ف غ ع ظ ط ض

 ي و هـ ن م ل ك

بسم االله الرحمن الرحيم كتابة نموذج  
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 أشكال الحروف العربیة
 الخط الكوفي الھندسي السمیك

 خ ح ج ث ت ب أ

 ص ش س ز ر ذ د

 ق ف غ ع ظ ط ض

 ي و هـ ن م ل ك

مبادئ الرسم الهندسي كتابة نموذج  

تمرین: أكتب الحروف والأرقام الموضحة في الشكل واتبع الخطوات 
 حسب تسلسلھا.
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 الفصل الرابع
 العملیات الھندسیة 

GRAPHIC GEOMETRY 
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 الفصل الرابع
 العملیات الھندسیة

 GRAPHIC GEOMETRY 
 GRAPHIC GEOMETRY العملیات الھندسیة 4.1

 المستقیمة، الخطوط رسم كیفیة لتوضیح المختلفة الھندسیة العملیات الفصل ھذا یقدم
 العملیات ثم متساویة أجزاء عدة إلى تقسیمھ أو مستقیم تنصیف وكیفیة والمتعامدة، والمتوازیة

 التي الأشكال لھذه المراكز وإیجاد التماس وعملیات والزوایا والدوائر بالأقواس الخاصة
 المضلعات رسم لطرق مبسطة فكرة تقدم ذلك بعد. منھا میكانیكي رسم أي عادة یخلو لا

.بھا المتعلقة والعملیات المنتظمة  

  العملیات الخاصة بالمستقیمات4.2

  رسم خط مستقیم4.2.1
T المسطرة حافة بواسطة المستقیمة الخطوط ترسم  القصیرة وللخطوط. المثلث أو 

 ضع ،)4.1 الشكل (بنقطتین یمر مستقیم خط لرسم. أكثر مریحاً  المثلث استخدام یكون

Q النقطة في الرصاص القلم مقدمة  ھذه باستخدام ثم. القلم مقدمة باتجاه المثلث حرك ثم 

P النقطة على حافتھ تنطبق حتى المثلث دور إسناد، كنقطة المقدمة .الخط ارسم ثم ،  

 

 

 

 

 

 

 

 

 4.1شكل 
 T المسطرة أو المثلث حافة طابق أخرى بطریقة بنقطتین، یمر مستقیم خط ولرسم

Q , P النقطتین مع ).4.2 شكل (الخط وارسم   

 

 

 

P 
Q 

P 
Q 
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 4.2شكل 

  رسم الخطوط المتوازیة4.2.2
 العمودیة أو الأفقیة المتوازیة والخطوط المتوازیة، الخطوط رسم إلى نحتاج ما كثیراً 

T المسطرة باستخدام المتوازیة الأفقیة الخطوط ترسم. شیوعاً  الأكثر ھي  الخطوط ترسم بینما 

T المسطرة على المستند على المستند المثلث باستخدام العمودیة المتوازیة  ما راجع (،

).الرسم أدوات استخدام في ذكرناه  

:معلوم لآخر مواز مستقیم خط ولرسم  

 .AB- نضع مثلثاً للرسم بحیث ینطبق أحد أضلاعھ على الخط المعلوم 1
 - نضع مثلثاً آخر طبقاً لما ھو موضح بالرسم.2
 خطاً فیكون موازیاً P- نحرك مثلث الرسم الأول إلى أعلى، ونرسم من النقطة 3

 ).4.3للمستقیم المعلوم، (الشكل 
 

 

 

 

 

 4.3شكل 
:معلومة مسافة عنھ ویبعد معلوم لآخر مواز مستقیم خط ولرسم  

 مساویاً R نرسم قوساً بنصف قطر AB- من أي نقطة على المستقیم المعلوم 1
 للمسافة المعلومة.

 .AB-  نضع مثلثاً للرسم بحیث ینطبق أحد أضلاعھ على الخط المعلوم 2
 - نضع مثلثاً آخر طبقاً لما ھو موضح بالرسم.3
- حرك مثلث الرسم الأول إلى موقع مماس للقوس المرسوم ثم ارسم الخط 4

 ).4.4المطلوب، (شكل 
 

 

 

 

 

P 3 

A B 

1 

2 

R 
B 

4 2 

3 

A 

1 
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 4.4شكل 
 

:معلومة بنقطة یمر معلوم، لآخر مواز مستقیم خط رسم  

 ویمر بالنقطة r1 بنصف قطر قدره M- نرسم قوساً مركزه النقطة الاختیاریة 1
 .Pالمعلومة 

 .r2، ونصف قطریھما A , B- نرسم قوسین مركزیھما 2
 ).4.5 ھو الخط الموازي المطلوب (شكل P, Q- یكون الخط الواصل بین 3

 

 

 

 

 

 

 4.5شكل 

  رسم الخطوط المتعامدة4.2.3
 ویحصل كما ،)4.6 شكل (شاقولي وآخر أفقي خط لوجود نتیجة غالباً  التعامد یحصل

 باستخدام تتم التعامد تكوین عملیة أن لاحظ). 4.7 شكل (في مبین كما أخرى بطرق

° الزاویة :منھا المتعامدة الخطوط لرسم طرق عدة وھنالك. للمثلث 90  

أ- رسم عمود على نھایة خط مستقیم معلوم (عندما یكون الخط المعلوم أفقیاً شكل 
 كما موضح ثم ارسم الخط العمود T)، ضع المثلث على المسطرة 4.6

 المطلوب.
  

 

44 
 

Co
py
ri
gh
t 
©
 2
01
1.
 A
ca

de
mi
c 
Bo
ok
 C
en
te
r.
 A
ll
 r
ig
ht
s 
re
se
rv
ed
. 
Ma
y 
no
t 
be
 r
ep
ro
du
ce
d 
in
 a
ny
 f
or
m 
wi
th
ou
t 
pe
rm
is
si
on
 f
ro
m 
th
e 
pu
bl
is
he
r,
 e
xc
ep
t 
fa
ir
 u
se
s 
pe
rm
it
te
d 
un
de
r 
U.
S.
 o
r 
ap
pl
ic
ab
le
 c
op
yr
ig
ht

la
w.

EBSCO Publishing : eBook Collection (EBSCOhost) - printed on 8/9/2017 12:51 PM via NAJRAN UNIVERSITY
AN: 814339 ;   .;    
Account: ns153310



 

 

 

 

 

 

 4.6شكل 
)، طابق 4.7ب- ولرسم عمود على نھایة خط مستقیم معلوم بأي وضع (شكل 

إحدى حافتي المثلث القائمتین مع الخط المعلوم، وضع مثلث آخر كقاعدة 
لإنزلاق المثلث الأول علیھ، حرك المثلث المتطابق مع الخط المعلوم إلى 

 الموقع المطلوب وارسم الخط العمود المطلوب.
 

 

 

 

 

 

 4.7شكل 
 ج- رسم عمود على مستقیم من نقطة معلومة خارجة عنھ:

 .R1 ، بنصف قطر مناسب P- نرسم قوساً مركزه 1

 نرسم قوسین R2 وبنصف قطر مناسب B و A- نركز في كل من النقطتین 2
 .Qیتقاطعان في 

 فیكون ھو العمود S والذي یقطع المستقیم المعلوم في نقطة PQ- نصل 3
 ).4.8المطلوب، (شكل 
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 4.8شكل 

 د- رسم عمود على مستقیم من نقطة معلومة واقعة علیھ.

 الطریقة الأولى:
 A یقطع المستقیم المعلوم في نقطتي R1، بنصف قطر مناسب P- نرسم قوساً مركزه 1

 .Bو 
 نرسم قوسین R2 وبنصف قطر مناسب B و A- نركز في كل من النقطتین 2

 .Qیتقاطعان في 
 ).4.9 فیكون ھو العمود المطلوب، (الشكل PQ- نصل 3

 

 

 

 

 

 4.9شكل 

 الطریقة الثانیة:
 .CP ونصف قطره C- نرسم قوساً مركزه 1
 .Q على استقامتھ حتى یتقاطع مع القوس في نقطة AC- نمد الخط 2
 ).4.10 فیكون ھو العمود المطلوب، (الشكل QP- نصل 3

 

 

 

2 
2 

Q 

3R 3 

1 
1 

2R 

1R 1R 
P 

B A 
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 4.10شكل 

 Bisect a Line تنصیف مستقیم: 4.2.4
 أ- باستخدام الفرجار:

 (أكبر من نصف r بنصف قطر واحد مقداره B و A- نرسم قوسین مركزیھما 1
 .d و c) فیتقاطعان في ABالمستقیم 

 بمستقیم، فتكون نقطة تقاطع ھذا المستقیم مع الخط cو d - نصل نقطتي التقاطع 2
AB 4.11 ھي نقطة المنتصف، (الشكل.( 
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 4.11شكل 
  والمثلث:Tب- باستخدام المسطرة 

 AB بحیث یمیلان عن الخط Bc و Ac نرسم الخطین B و A- من النقطتین 1
  مثلاً ).30°بنفس الزاویة (

 ).4.12، (الشكل AB ھو العمود المنصف للخط cd- الخط 2
 

 

 

 

 

 
 4.12شكل 

 

C 

1 1 

  

 B 
A 

d 
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 Trisect a Line تقسیم مستقیم إلى ثلاثة أقسام متساویة: 4.2.5
 .c فیتقاطعان في نقطة ولتكن 30° نرسم خطین بزاویة B و A- من النقطتین 1

 U لیقطعاه في نقطتي AB على المستقیم 60 نرسم خطین بزاویة c- ومن نقطة 2
 ).4.13، فنحصل على ثلاثة أجزاء متساویة، (الشكل Vو 

 

 

 

 

 

 4.13شكل 

  تقسیم مستقیم إلى أي عدد من الأقسام المتساویة4.2.6

 Divide a line into any number of parts 
AB الخط لتقسیم :متساویة أجزاء سبعة لنقل إلى   

  بزاویة مناسبة.A- نرسم خط من النقطة 1
 - نقسم الخط المذكور إلى سبعة أقسام مناسبة بشرط أن تكون متساویة.2
 .B بالنقطة 7- نصل نقطة النھایة 3
 فنحصل على التقسیم 7B- نرسم من نقط التقسیم الأخرى موازیات للخط 4

 ).4.14المطلوب، (الشكل 
  

C 

1 1 

2 

B A 

V 

2 

U 

A 

7 

B 

1 
 2  

3  
4 

 5  
6  

1 

4 4 4 

3 

 2  
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 4.14شكل 

  عملیات رسم الأقواس والدوائر4.3

 Arc Center إیجاد مركز قوس: 4.3.1
حقیقة: مركز أي قوس یجب أن یقع على المنصف العمودي لأي وتر لھذا 

 القوس.
O نقطتي خلال أنھ یوضح) 4.15 الشكل (فإن ولھذا P و   الأقواس من محدد غیر عدد 

R مثل ھذه الأقواس مراكز ولكن یرسم، أن یمكن S و   المنصف الخط على تقع كلھا 
AB العمودي  .OP للوتر 

 

 

 

 

 

 

 

 4.15شكل 
:یلي كما قوس أي مركز إیجاد یمكن الحقیقة، ھذه على وبالاعتماد  

  داخل القوس.CD و AB- نرسم الوترین 1
 - نقیم العمودین المنصفین للوترین علیھما.2
- تكون نقطة تقاطع العمودین المنصفین للوترین ھي مركز القوس، (الشكل 3

4.16.( 
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 4.16شكل  

 Circle Center إیجاد مركز دائرة: 4.3.2

 الطریقة الأولى:
 ھو كما نقاط، بثلاث تمر فقط واحدة دائرة رسم یمكن فإنھ أعلاه المبدأ باستخدام
 للوترین العمودیین المنصفین على یقع أن یجب المركز). 4.17 الشكل (في موضح

AB  .CD و 

 

 4.17شكل 

 الطریقة الثانیة:
 عن ینتج وسوف مثلثا یشكلان أن یمكن المحیط على ثالثة ونقطة لدائرة قطر أي

A مثل نقطتین أي باختیار إیجاده یمكن الدائرة مركز. متعامدان الدائرة وتران ذلك  و 
B AC عمودین وترین نرسم ثم). 4.18 الشكل ( BD و  AD نصل ثم ، CB و   فیتقاطعان 

 .O المركز في
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 4.18شكل 

  رسم دائرة تمس مثلث متساوي الأضلاع من الداخل:4.3.3
 نرسم قوساً كما في (الشكل AB وبفتحة مقدارھا A- نركز الفرجار في نقطة 1

4.19.( 
 وبنفس الفتحة السابقة نرسم قوساً یتقاطع مع القوس B- نركز الفرجار في نقطة 2

 لنرسم قوساً یتقاطع مع القوس الأول في C. نكرر العملیة من نقطة Dالأول في 
E. 

 .O لیتقاطعان في نقطة BE و CD- نصل 3
  نرسم الدائرة المطلوبة.OG أو OF وبنصف قطر O- من نقطة 4

 
 4.19شكل 

  رسم دائرة تمس أضلاع مربع من الداخل4.3.4
 .O اللذین یتقاطعان في نقطة BD و AC- نرسم القطرین 1
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 (وھي تمثل نصف طول ضلع OP وبفتحة مقدارھا O- نركز الفرجار في نقطة 2
 ).4.20المربع) نرسم الدائرة المطلوبة. (الشكل 

 
 4.20شكل 
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  عملیات التماس4.4

  نقاط التماس:4.4.1
 إن نقطة التماس بین دائرة وخط مستقیم تتحدد من تقاطع الخط المستقیم :1حقیقة 

 مع خط عمودي علیھ یمر بمركز الدائرة.
نقطة التماس بین دائرتین تقع على محیط كلتا الدائرتین وعلى الخط  :2حقیقة 

 المستقیم الذي یربط بین مركزیھما.
AB للخط التماس نقطة لإیجاد D مركزھا ودائرة  CD نرسم ،  الخط على عمودیاً  

AB C نقطة.  D مركزیھما لدائرتین التماس نقطة ولإیجاد. التماس نقطة ھي  E و   نرسم 

DE P نقطة. المركزین بین یربط الذي  ).4.21 شكل (التماس، نقطة ھي   

 

 
 4.21شكل 

  رسم قوس معلوم یمس مستقیمین متعامدین4.4.2
 یقطع المستقیمین المتعامدین R ونرسم قوساً نصف قطره A- نركز الفرجار في 1

 .C و Bفي 
 C ونكرر العملیة من نقطة R ونرسم قوس بنصف قطر B- نركز الفرجار في 2

 زOفیتقاطع القوسان في نقطة 
 نرسم القوس المطلوب، (الشكل R وبفتحة مقدارھا O- نركز الفرجار في 3

4.22.( 
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 4.22شكل 

  رسم قوس یمس مستقیمین4.4.3
 .r- نرسم مستقیمین موازیین لضلعي الزاویة، على بعد 1
 - تكون نقطة تقاطع الموازیین ھي مركز دائرة القوس المطلوب.2
- تكون نقطتا تقاطع العمودین الساقطین من مركز القوس على ضلعي الزاویة 3

 ).4.23ھما نقطتي الانتقال لقوس رأس الزاویة، (الشكل 

 

 4.23شكل 

  خطوط التماس للدائرة:4.4.4
 .AO- نصل الخط 1
 .AO- ننصف المسافة 2

 ونصف قطره P- نرسم قوساً مركزه 3
2

AOr =. 
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، (الشكل AC و AB ھما نقطتا التماس لخطي التماس C و B- نقطتا التقاطع 4
4.24.( 

 

 4.24شكل 

 )Open Belt رسم مماسین خارجیین لدائرتین (حزام مفتوح: 4.4.5
 .(R-r) ونصف قطرھا P- نرسم دائرة مركزھا 1
 .B و A نرسم المماسین للدائرة في O- من 2
 .′A و ′B على استقامتھما لنحصل على نقطتي التماس PB و AP- نمد كلا من 3
 ھما المماسین. الخارجیین OB و OA- یكون الخطان الموازیان لكل من 4

 ).4.25للدائرتین، (الشكل 

 

 4.25شكل 

 )Crossed Belt رسم مماسین داخلیین لدائرتین (حزام متقاطع 4.4.6
 .(R+ r) ونصف قطرھا O- نرسم دائرة مركزھا 1
 .B و A نرسم المماسین للدائرة المذكورة في P- من 2
 .′B و ′A لنحصل على نقطتي التماس OB و OA- نصل 3
 ھما المماسین الداخلیین للدائرتین، PB و PA- یكون الخطان الموازیان للخطین 4

 ).4.26(الشكل 
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 4.26شكل 

  رسم قوس بنصف قطر معلوم یمس دائرة ومستقیما:4.4.7
 أ- تماس من الخارج:

 (نصف قطر R′T ویبعد عنھ مسافة قدرھا AB موازیاً لـ CD- نرسم الخط 1
 القوس المعلوم).

 نرسم قوساً یقطع المستقیم (RT + R) وبنصف قطر قدره P- من مركز الدائرة 2
CD في نقطة Q. 

 ).4.27 نرسم القوس المطلوب، (الشكل RT وبنصف قطر Q- من نقطة 3

 

 4.27شكل 
 ب- تماس من الداخل:

 (نصف قطر RT ویبعد عنھ مسافة قدرھا AB موازیاً لـ CD- نرسم الخط 1
 القوس المعلوم).
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 نرسم قوساً یقطع المستقیم (RT - R) وبنصف قطر قدره P- من مركز الدائرة 2
CD في نقطة Q. 

 ).4.28 نرسم القوس المطلوب، (الشكل RT وبنصف قطر Q- ومن نقطة 3

 

 4.28شكل 

  رسم قوس بنصف قطر معلوم یمس دائرتین4.4.8
 أ- تماس من الخارج:

  نرسم قوسا.R + R1- من مركز الدائرة الأولى وبنصف قطر قدره 1

 نرسم قوسا یتقاطع مع R + R2- ومن مركز الدائرة الثانیة وبنصف قطر قدره 2
 القوس الأول.

 نرسم القوس الذي یمس R- من نقطة التقاطع ھذه وبنصف قطر قدره 3
 ).4.29الدائرتین، (الشكل 

 

 4.29شكل 
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 ب- تماس من الداخل:
  نرسم قوسا.R -  R1- من مركز الدائرة الأولى وبنصف قطر قدره 1

 نرسم قوسا یتقاطع مع R - R2- ومن مركز الدائرة الثانیة وبنصف قطر قدره 2
 القوس الأول.

 نرسم القوس الذي یمس R- من نقطة التقاطع ھذه وبنصف قطر قدره 3
 ).4.30الدائرتین، (الشكل 

 

 4.30شكل 

 رسم منحنى معكوس (نقطة انعكاس معلومة) یمس 4.4.9
 مستقیمین:

 .P1 ویمر خلال النقطة المعلومة EF عمودیاً على الخط JH- نرسم الخط 1
 في CD نرسم قوساً یقطع الخط EP وبنصف قطر E- نركز الفرجار في نقطة 2

G. 
 .H في JH نرسم عموداً یقطع G- من نقطة 3
 في AB نرسم قوساً یقطع الخط FP وبنصف قطر F- نركز الفرجار في نقطة 4

K. 
 .J في JH نرسم عموداً یقطع K- من نقطة 5

59 
 

Co
py
ri
gh
t 
©
 2
01
1.
 A
ca

de
mi
c 
Bo
ok
 C
en
te
r.
 A
ll
 r
ig
ht
s 
re
se
rv
ed
. 
Ma
y 
no
t 
be
 r
ep
ro
du
ce
d 
in
 a
ny
 f
or
m 
wi
th
ou
t 
pe
rm
is
si
on
 f
ro
m 
th
e 
pu
bl
is
he
r,
 e
xc
ep
t 
fa
ir
 u
se
s 
pe
rm
it
te
d 
un
de
r 
U.
S.
 o
r 
ap
pl
ic
ab
le
 c
op
yr
ig
ht

la
w.

EBSCO Publishing : eBook Collection (EBSCOhost) - printed on 8/9/2017 12:53 PM via NAJRAN UNIVERSITY
AN: 814339 ;   .;    
Account: ns153310



  

 ھما مركزا القوسین اللذین یمسان الخطوط الثلاثة، (الشكل H و J- ستكون 6
4.31( 

 

 4.31شكل 

  رسم المضلعات المنتظمة4.5

 CONSTRUCTING REGULAR POL 
YGONS 

  رسم مثلث متساوي الأضلاع داخل دائرة:4.5.1
 وبفتحة مساویة لنصف A- نركز الفرجار في أي نقطة على محیط الدائرة ولتكن 1

 .Bقطر الدائرة نؤشر القطة 
 وھكذا یتم تأشیر C وبنفس الفتحة نؤشر النقطة B- ثم نركز الفرجار في نقطة 2

 .D, E, Fبقیة النقاط 
 ).4.32، (الشكل ACE- سیكون المثلث المتساوي الأضلاع المطلوب ھو 3

 

 4.32شكل 
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  رسم مربع داخل دائرة:4.5.2
 .AC (أي نقطة على محیط الدائرة المعلومة) نرسم القطر A- من نقطة 1
 .BD- نرسم العمود المنصف 2
 ).4.33 كما في (الشكل ABCD- یكون المربع ھو 3

 

 4.33شكل 

  رسم خماسي منتظم داخل دائرة معلومة:4.5.3
 عمودیاً على القطر OC، ثم نرسم r ونصف قطرھا O- نرسم دائرة مركزھا 1

AB. 
 .D في نقطة OB- ننصف 2
 .DC ونصف قطره D- نرسم قوساً مركزه 3
. وبذلك یكون EF نرسم القوس CE وبنصف قطر C- نركز الفرجار في نقطة 4

CF.أحد أضلاع الخماسي المطلوب  
 نقسم محیط الدائرة ونصل بین CF- باستخدام فرجار تقسیم وبنفس نصف القطر 5

 ).4.34النقاط لتحصل على الشكل الخماسي المنتظم المطلوب (الشكل 
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 4.34شكل 

  رسم السداسي المنتظم داخل دائرة معلومة:4.5.4
 أ- باستخدام الفرجار:

 .r ونصف قطرھا AB- نرسم دائرة قطرھا 1

 نرسم قوساً یقطع الدائرة في r وبفتحة مقدارھا A- نركز الفرجار في نقطة 2
 .E , F لنحصل على نقطتي B ونكرر العملیة من نقطة C, Dنقطتي 

 ).4.35- نصل ھذه النقاط لنحصل على الشكل السداسي المطلوب، (الشكل 3

 

 4.35شكل 
 :30° – 60°ب- باستخدام المثلث 

 .AB- نرسم دائرة قطرھا 1

، D و C حتى یقطعان الدائرة في نقطتي 60 نرسم خطین بزاویة A- من نقطة 2
 .E, F لنحصل على نقطتي Bثم نكرر العملیة من نقطة 

 ).4.36- نصل ھذه النقاط لنحصل على الشكل السداسي المطلوب، (الشكل 3
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 4.36شكل 

  رسم سداسي منتظم یمس دائرة من الخارج:4.5.5
 .AB- نرسم دائرة قطرھا 1
 مماسات لھذه الدائرة كما موضح في (الشكل 30° – 60°- نرسم باستخدام مثلث 2

)، حیث أن المسافة بین كل خطین متوازیین في المضلع تمثل قطر 4.37
 الدائرة.

 

 4.37شكل 

  رسم مضلع سباعي داخل دائرة:4.5.6
 .r ونصف قطرھا O- نرسم دائرة مركزھا 1
 .r ونصف قطره A- نرسم قوساً مركزه 2
 .D القطر الرأسي في C و B- یقطع الخط الواصل بین 3
  ھي طول ضلع السباعي.CD- تكون المسافة 4
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 نقسم محیط الدائرة ونصل بین النقاط CD- باستخدام فرجار تقسیم وبنصف قطر 5
 ).4.38لنحصل على الشكل السباعي المطلوب، (الشكل 

 

 4.38شكل 

  رسم مضلع ثماني داخل مربع معلوم:4.5.7
 - نرسم المربع المعلوم ثم نصل أركانھ بقطرین یتقاطعان.1
- نركز الفرجار في أركان المربع وبنصف قطر مساوي لنصف قطر المربع، 2

 نرسم أقواساً تقطع جوانب المربع.
- نصل بین نقاط التقاطع لتحصل على المضلع الثماني المطلوب، (الشكل 3

4.39.( 

 

 4.39شكل 

  رسم مضلع ثماني داخل دائرة معلومة:4.5.8
 - نرسم الدائرة المعلومة.1
 .CD و AB- نرسم القطرین المتعامدین 2
 بخطوط تقطع محیط الدائرة 45°- ننصف الزوایا القائمة الأربعة باستخدام مثلث 3

 .,H, G, F, Eفي 
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 ).4.40- نصل بین ھذه النقاط لنحصل على المضلع الثماني المطلوب، (الشكل 4

 

 4.40شكل 

  رسم أي مضلع منتظم إذا علم طول ضلعھ:4.5.9
 .AB- لیكن المضلع ذو تسعة أضلاع، نرسم الضلع المعلوم 1
  نرسم نصف دائرة.AB وبنصف قطر A- تركز الفرجار في نقطة 2
 - باستخدام فرجار تقسیم، نقسم القوس المرسوم إلى تسعة أقسام متساویة.3
. ونكرر العملیة من A – 2 (من الیسار) نرسم الخط الشعاعي 2- من النقطة 4

  لرسم الخطوط الشعاعیة كما ھو موضح في الرسم.3 ,4 ,5 ,6 ,7 ,8النقاط 
. ومن C في A – 8 نقطع الخط AB وبنصف قطر B- نركز الفرجار في نقطة 5

. وھكذا یتم تأشیر النقاط D في A – 7 وبنفس نصف القطر نقطع الخط Cنقطة 
E, F, G, H بعد ذلك نصل النقاط لنحصل على الشكل المطلوب، (الشكل .

4.41.( 

 

 4.41شكل 
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  الطریقة العامة لرسم المضلعات المنتظمة:4.5.10
 .r ونصف قطرھا O- نرسم دائرة مركزھا 1
 من الأقسام المتساویة بعدد أضلاع المضلع n إلى عدد AB- نقسم المسافة 2

  قسماً مثلاً ).11المطلوب (ولیكن 
 .AB بنصف قطر B و A- نرسم قوسین مركزاھما 3
، 8، 6، 4، 2 بجمیع نقاط التقسیم الزوجیة (D و C- نصل خطوط وصل من 4

10.( 
 من الأضلاع n- تكون نقاط التقاطع مع الدائرة ھي أركان المضلع ذي عدد 5

 ).4.42(المبین في الرسم مضلع ذو أحد عشر ضلعاً )، (الشكل 

 
 4.42شكل 

 DRAWING ANGLES رسم الزوایا 4.6

 :30° رسم زاویة مقدارھا 4.6.1
 أ- باستخدام الفرجار:

 .r ونصف قطره C- نرسم قوساً مركزه 1

 .r ونصف قطره D- نرسم قوساً مركزه 2

 .r ونصف قطره E- نرسم قوساً مركزه 3

 ).4.43 فیكون ھو الضلع الثاني للزاویة المطلوبة، (شكل CF- نصل 4
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 4.43شكل 
 

 :60° – 30°ب- باستخدام المثلث 

 
 4.44شكل 

 :60° رسم زاویة مقدارھا 4.6.2
 أ- باستخدام الفرجار:

 .r ونصف قطره C- نرسم قوساً مركزه 1

 .r ونصف قطره D- نرسم قوساً مركزه 2

 ).4.45 فیكون ھو الضلع الثاني للزاویة المطلوبة، (شكل CE- نصل 3

 

 4.45شكل 
 :60° – 30°ب- باستخدام المثلث 
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 4.46شكل 

 :90° رسم زاویة مقدارھا 4.6.3
 أ- باستخدام الفرجار:

 .r ونصف قطره C- نرسم قوساً مركزه 1

 .r ونصف قطره D- نرسم قوساً مركزه 2

 .r ونصف قطره E- نرسم قوساً مركزه 3

 CF.- نصل 4

 .r ونصف قطره G- نرسم قوساً مركزه 5

 ).4.47 فیكون ھو الضلع الثاني للزاویة المطلوبة، (شكل CH- نصل 6

 
 4.47شكل 

 ب- باستخدام المثلث:
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 4.48شكل 

 :75° رسم زاویة مقدارھا 4.6.4
 أ- باستخدام الفرجار:

 .r ونصف قطره C- نرسم قوساً مركزه 1

 .r ونصف قطره D- نرسم قوساً مركزه 2

 .r ونصف قطره E- نرسم قوساً مركزه 3

 .CE- نصل 4

 .CF- نصل 5

 .ECG- ننصف الزاویة 6

 إلى الخارج فینتج الخط الذي یمثل الضلع E من النقطة 15°- نرسم زاویة 7
 ).4.49الثاني للزاویة المطلوبة، (شكل 

 
 4.49شكل 

 ب- باستخدام المثلث:
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 4.50شكل 

 :120° رسم زاویة مقدارھا 4.6.5
 أ- باستخدام الفرجار:

 .r ونصف قطره C- نرسم قوساً مركزه 1

 .r ونصف قطره D- نرسم قوساً مركزه 2

 .r ونصف قطره E- نرسم قوساً مركزه 3

 ).4.514.47 فیكون ھو الضلع الثاني للزاویة المطلوبة، (شكل CF- نصل 4
 

 
 4.51شكل 

 ب- باستخدام المثلث:
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 4.52شكل 

  تنصیف الزاویة:4.6.6
 .R ونصف قطره C- نرسم قوساً مركزه 1
 .F نرسم قوسین یتقاطعان في r وبنصف قطر مناسب E و D- نركز في كل من 2
 ).4.53 فیكون ھو منصف الزاویة المطلوب، (الشكل CF- نصل 3

 
 4.53شكل 

  تقسیم زاویة قائمة إلى ثلاثة أقسام متساویة:4.6.7
 .r ونصف قطره C- نرسم قوساً مركزه 1
 .r بنفس نصف القطر E و D- نرسم قوسین مركزیھما 2
 ).4.54 ھما خطي التقسیم، (الشكل CF و CG- یكون الخطان 3
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 4.54شكل 

 & ELLIPSE القطع الناقص والقطع المكافئ: 4.7
PARABOLA 

  رسم القطع الناقص إذا علم المحوران الرئیسیان:4.7.1
 .r و R ونصفا قطریھما O- نرسم دائرتین مركزھما 1
 - نرسم أي عدد من الأقطار.2
- من نقاط تقاطع الدائرتین مع الأقطار نرسم خطوطاً موازیة للمحورین 3

 الرئیسیین.
- تكون نقاط تقاطع ھذه الخطوط الموازیة للمحورین الرئیسیین، نقطا على محیط 4

 ).4.55القطع الناقص، (الشكل 
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 4.55شكل 

  رسم القطع الناقص إذا علم محوره الأكبر وبؤرتاه:4.7.2
  مثلاً .P- نرسم أي نقطة على المحور الأكبر ولتكن 1
، ومركزاھما d و c- نرسم قوسین نصفا قطریھما یساویان جزئي المحور الأكبر 2

 .F و Eالبؤرتان 
 ) نقطا على محیط القطع الناقص.A- تكون نقاط تقاطع الأقواس (مثل 3

B مركزه الذي القوس ویقطع a قطره ونصف  E البؤرتین في الأكبر المحور  F و   الشكل (،

4.56.(  

 
 4.56شكل 

  رسم الشكل البیضوي (قطع ناقص تقریبي) بواسطة الفرجار:4.7.3
 r 2 وأنصاف أقطارھا P و O- نرسم ثلاث دوائر على المحور الأكبر، مراكزھا 1

= a. 
 مع امتدادي المحور PA و OA من تقاطع خطي الوصل Q- تنتج النقطتان 2

 الأصغر.
، لیمس الدائرتین الخارجیتین ویكون R ونصف قطره Q- نرسم قوساً مركزه 3

 ).4.57معھما محیط الشكل البیضوي، (الشكل 
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 4.57شكل 

  رسم القطع المكافئ إذا علم الدلیل والبؤرة:4.7.4
L الدلیل عن المكافئ القطع نقاط من نقطة أي بعد یكون  .F البؤرة عن لبعدھا مساویاً  

  مثلاً .a على أبعاد اختیاریة، L- نرسم خطوطاً موازیة للدلیل 1
 .r = a ونصف قطره F- نرسم قوساً مركزه 2
- تكون نقاط تقاطع الأقواس مع الخطوط الموازیة للدلیل، نقطا على محیط القطع 3

 ).4.58المكافئ، (الشكل 

 
 4.58شكل 

  رسم القطع المكافئ كمنحنى بطریقة الأشعة:4.7.5
A بالنقط محددة الحدیة والخطوط الرأس خط معطى     B و  C و   .D و 
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  مثلاً .5 إلى عدة أقسام متساویة ولتكن AS-  نقسم المسافة 1
  مثلاً .5 إلى نفس العدد من الأقسام، AD- نقسم المسافة 2
 - نرقم النقط كما في الشكل.3
- نصل النقاط ذات الترقیم الواحد معاً، فتكون خطوط الوصل ھي المماسات 4

 ).4.59المغلقة للمنحنى، (الشكل 

 
 4.59شكل 

  رسم القطع المكافئ بالطریقة الشبكیة:4.7.6
C والنقطتان الرأس ونقطة الرأس خط ھي المعطیات  .D و 

  عمودین على خط الرأس.D و C- نرسم من 1
 مثلاً، ونرسم موازیات للخط 4 إلى أقسام متساویة، ولتكن AS- نقسم المسافة 2

AD.تمر بنقاط التقسیم  
  مثلاً .4 إلى أقسام متساویة بنفس العدد AD- نقسم المسافة 3
 - نصل نقاط التقسیم بنقطة الرأس.4
- تكون نقاط تقاطع الخطوط المساعدة ذات نفس الترقیم نقطاً على محیط القطع 5

 ).4.60المكافئ، (الشكل 
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 4.60شكل 

 SPIRAL رسم الحلزون: 4.8

  الحلزون المنتظم التقریبي:4.8.1
 - نرقم أركان مربع ما، في اتجاه دوران الحلزون المطلوب.1
 .r ونصف قطرھا 1- نرسم ربع دائرة مركزھا النقطة 2
 .2- نرسم ربع الدائرة التالي لھ، ویكون مركزه النقطة 3
 .3- نرسم ربع الدائرة التالي لھ، ویكون مركزه النقطة 4
 ).4.61- وھكذا، (الشكل 5

 
 4.61شكل 

  الحلزون غیر المنتظم4.8.2
 .rو نصف قطرھا 1- نرسم نصف دائرة مركزھا نقطة المنتصف 1
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 .2- نرسم نصف الدائرة التالي، ویكون مركزه النقطة 2
 .3- نرسم نصف الدائرة التالي، ویكون مركزه النقطة 3
 ).4.62- وھكذا (الشكل 4
 

  
 4.62شكل 

 Archimedean Spiral حلزون أرشمیدس 4.8.3
  بتزاید متساو في أنصاف أقطارھا.O- نرسم دوائر مركزھا جمیعاً نقطة 1
  قسماً مثلاً .12- نقسم إحدى ھذه الدوائر إلى عدد من الأقسام المتساویة، ولتكن 2
 ، والمارة بنقاط التقسیم.O- نرسم الأشعة الخارجة من 3
- نصل نقاط تقاطع الخطوط والدوائر المتساویة في الترقیم، لینتج حلزون 4

 ).4.63أرشمیدس، (الشكل 
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 4.63شكل 

 ):Involute المنحنى الالتفافي (الإنفولیوت 4.9
  قسماً مثلاً .12- نقسم الدائرة عدد من الأقسام المتساویة، ولیكن 1
 - نرسم مماسات للدائرة عند نقاط التقسیم.2
- نحدد الطول الذي تم بسطھ من محیط الدائرة على كل ماس، ابتداءً من نقطة 3

 تماسھ مع الدائرة.
- نصل النقاط النھائیة للمماسات معاً، لینتج المنحنى الالتفافي المطلوب، (الشكل 4

4.64.( 

 
 4.64شكل 

 :OVOID الشكل البیضي: 4.10
 .r ونصف قطرھا O- نرسم دائرة مركزھا 1
 .CD و AD- نرسم الخطین 2
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 .2r ونصف قطر كل منھما C و A- نرسم قوسین مركزیھما 3
 ھي F و E و C و A، فتكون النقاط DE ونصف قطره D- نرسم قوساً مركزه 4

 ).4.65نقط الانتقال للشكل البیضي. (الشكل 
 

 
 4.65شكل 
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 تطبیقات 
  مطلوب رسم الأشكال التالیة بمقیاس رسم مناسب.
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 الفصل الخامس
 الأبعاد

 DIMENSIONING 
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 الفصل الخامس
 DIMENSIONINGالأبعاد 

 DIMENSIONING  الأبعاد 5.1
 الإنتاجیة، اللازمة المعلومات لإعطاء یكفي لا وحده المطلوب الجزء رسم اكتمال إن
 تفصیلیة معلومات توفر من لابد بمعنى أي سویة، والحجم الشكل وصف من بد لا إذ

 الأبعاد وضع إلى الحاجة بوضوح تظھر ھنا من. إنتاجیة المراد الجزء مقاسات عن كاملة
 بأیسر إنتاجھ ثم ومن الرسم فھم المنفذ الفني على تسھل التي والعلامات والملاحظات

.الطرق  

  الحجم والموضع5.2
SIZE الحجم إما لبیان الأبعاد توضع POSITION الموضع أو  ) 5.1 الشكل (ویبین. 

S بحرف لھ رمز وقد حجمھا إما توضیح تم ھندسیة أشكال على یحتوي جزءاً   موضعھا أو ،
 .P بالحرف لھ رمز وقد

  
 5.1شكل 

 ... ھرم، مخروط، اسطوانة، ھندسیة، أشكال مجموعة إلى تفكیكھ یمكن جزء أي إن
 الثقب المثال، سبیل على سالباً، أو موجباً  یكون أن یمكن الأشكال ھذه من شكل وأي الخ،

 الشائعة، الأشكال ھذه كل نصف كیف سنتعلم ھذه دراستنا وفي سالبة، اسطوانة عن عبارة
:ھما قاعدتین، إتباع سیتم عملنا من اللاحقة المراحل كل وفي  

أ- سیتم تحدید حجم وموضع كل عنصر من عناصر الرسم مرة واحدة (أي بدون 
 تكرار).

ب- یتم تحدید حجم وموضع كل عنصر من عناصر الرسم في المكان الذي یكون 
 فیھ أكثر وضوحاً .

 من الخطأ وقوع احتمال وتقلیل رسم أي قراءة تسھیل على تساعدان القاعدتین ھاتین
.المنفذ الشخص قبل  
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  اختیار الأبعاد5.3
 على وكذلك الجزء وظیفة على كبیر بشكل یعتمد بالحجم الخاصة الأبعاد اختیار إن

 في إنتاجھا یتم التي الأبعاد إن فمثلاً . الأبعاد ھذه تنفیذ بواسطتھا یتم التي الإنتاج طرق

 مثل بعملیات إنتاجھا یتم التي الأبعاد عن تختلف الخ ... الطرق، أو السباكة مثل ورش

 شكل على الأول النوع أبعاد إعطاء یفضل حیث. الدقیق التوسیع أو التجلیخ، التنقیب،

.دقیقة تشغیلیة وعلامات وتفاوتات سماحات إلى الثاني النوع أبعاد تحتاج بینما ملاحظات،  
 في علیھ ھو مما أكثر اعتبارات تتطلب فإنھا بالموضع الخاصة الأبعاد اختیار أما

 فإن عام وبشكل. عدة بطرق الموضع بعد إعطاء یمكن أنھ حیث الحجم، أبعاد اختیار

 ،)الإسناد سطوح (التشغیل المنتھیة السطوح على بالاعتماد إعطاءھا یتم الموضع أبعاد
center lines المحاور خطوط وبین  المنتجة السطوح بأن التذكیر ویجب). 5.2 الشكل (

.الموضع لأبعاد كمرجع تكون أن تصلح لا الطرق أو كالسباكة الخشن التشغیل بعملیات  
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 5.2شكل 

 Extension and خطوط الامتداد وخطوط الأبعاد: 5.4
Dimension Lines 

. الخطوط بأبجدیة الخاص الفصل في الخطوط من النوع ھذا إلى الإشارة تمت أن سبق
° رأسھ زاویة بسھم ینتھي مستمر رفیع بخط الأبعاد خطوط رسم یتم وعادة  ویكون 15

 شكل ملیمترات 4 إلى 3 بین یتراوح وبطول الأسود الصیني بالحبر مملوء السھم رأس
 خط سمك نفس لھ مستمر بخط) الامتداد خط (الأبعاد تحدید خطوط ترسم بینما ،5.3

mm 1 مسافة عنھا یبعد بل المرسوم الجسم خطوط الخط ھذا یمس ولا البعد  ویبرز كما 
.تقریباً  القدر بنفس البعد خط عن نھایتھ عند  

 

 

 5.3شكل 
mm 10 مسافة عنھ وتبعد الجسم لحافة موازیة الأبعاد خطوط ترسم  بین والمسافة 

mm 8 حوالي وآخر خط  خطوط تقاطع تفادي ویجب. مال حیثما الجسم حافة مع وتمیل 
 تقاطع یجوز حین في ممكناً  ذلك كان كلما الجسم حافات مع وكذلك بینھا فیما الأبعاد

.الامتداد خطوط  

 DIN كتابة الأبعاد على الرسم (طبقاً للمواصفات القیاسیة 5.5
406( 
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mm 3.5 عن یقل لا بارتفاع البعد قیمة تكتب  بحیث منتصفھ وفي البعد لخط موازیة 

 الإشارة تم حیث الوحدات ذكر بدون الأبعاد وتكتب كما. یمینھا ومن الورقة أسفل من تقرأ

. باللوحة الخاصة المعلومات جدول ضمن تكتب الوحدات ھذه أن إلى الأول الفصل في

 وعند. الأبعاد باقي عن تمییزھا بغیة قوسین بین بالتجمیع الخاصة الأبعاد وضع ویجب

 مساحة تمحى البعد قیمة وضوح ولضمان فإنھ قطع، منطقة تمثل مھشرة منطقة وجود

  ..داخلھا في للكتابة التھشیر خطوط من صغیرة

 كما التماثل، حالة في الأبعاد وضع في التكرار عدم یراعى أن یجب عام وبشكل

 المسقط في البعد یكتب أن ویفضل أخرى، أبعاد من اشتقاقھا یمكن أبعاد وضع عدم ویجب

.وضوحاً  أكثر فیھ یكون الذي  

:الرسم على الأبعاد لوضع المختلفة الضوابط لتوضیح التالیة العامة القواعد تقدیم ویمكن  

a لا یجوز استخدام خطوط المحور :Center Lines أو حواف الجسم كخطوط 

 أبعاد.

b تبرز الخطوط المساعدة (خطوط الامتداد) عن خط البعد بمقدار ملیمتر إلى :

 ملیمترین.

c یمكن استخدام خطوط المحور كخطوط أبعاد مساعدة، كما أنھ یمكن رسمھا :

 ).5.4كخطوط رفیعة كاملة خارج حدود الجسم، (الشكل 
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 5.4شكل 
d ترسم أسھم الأبعاد داخل الخطوط المساعدة أو داخل حواف الجسم. أما إذا كان :

 المكان ضیقاً، فترسم الأسھم من الخارج.
e 5.5: لا یجوز وضع رمز القطر إذا وضع البعد على محیط دائرة، (الشكل.( 

 

 5.5شكل 
f.یجب أن تكتب أرقام الأبعاد بحیث یمكن قراءتھا من أسفل الورقة أو من الیمین : 
g.لا یجوز أن تفصل أرقام الأبعاد بخطوط أخرى، أو تتقاطع معھا : 
h عند كتابة بعد على جزء مھشر، یجب أن تكون المساحة المكتوب علیھا خالیة :

 ).5.6من التھشیر، (الشكل 
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 5.6شكل 
i یجب وضع خطوط تحت أبعاد المقاسات المرسومة بمقیاس رسم مخالف :

 للمقیاس المعطى.
j.یكتب البعد مرة واحدة فقط : 
k.(ولیست المقاسات الأولیة) تكتب على المشغولات مقاسات التنفیذ النھائیة : 
l على 75: رمز القطر عبارة عن دائرة صغیرة یقطعھا خط مستقیم مائل بزاویة 

 ).5.7المستوى الأفقي، ویوضع الرمز أمام رقم البعد، (الشكل 
 

 
 

 5.7شكل 
m یكتب رمز القطر عندما یكون الشكل الدائري غیر ظاھر في المسقط، أو عندما :

یكون البعد مكتوباً على خط إسناد، أو عندما یكون خط البعد مزوداً بسھم واحد 
 ).5.8فقط، (الشكل 

 

 5.8شكل 
n 5.9: إذا كان المكان المخصص للبعد ضیقاً تستخدم الطرق المبینة في (الشكل.( 
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 5.9شكل 
o في حالة كون الجسم طویل یتم قطعھ بخط كسر (راجع أبجدیة الخطوط) ویرسم :

 ).5.10خط البعد بدون قطع مع كتابة الطول الحقیقي للجزء المقطوع، (الشكل 

 

 5.10شكل 
p ،عند رسم عنصر متكرر (ثقب مثلاً ) على أبعاد متساویة من بعضھا البعض :

 ).5.11توضع أبعادھا كما مبین في (الشكل 

 

 5.11شكل 
q عند أخذ خط إسناد واحد، توضع علامة:O وتحدد بقیة الأبعاد انطلاقاً من ھذه 

 ).5.12النقطة، كما في (الشكل 
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 5.12شكل 
r ،عند إنتاج شكل ھندسي واحد بمقاییس مختلفة، تعطى أبعاده بصیغة جدول :

 ).5.13(الشكل 
 

b d 2 d 1 
No. of 

Grooves 

 

7 34 28 6 

12 72 62 8 

18 125 112 10 

 5.13شكل 

  طریقة وضع الأبعاد على بعض الأشكال الھندسیة5.6

 :CIRCLE الدائرة –أ 
).5.14 الشكل (في موضح كما مختلفة، بطرق الدائرة قطر ونصف قطر یعطى  

 
 5.14شكل 
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 SPHEREب-الكرة: 
sphere كلمة تكتب واحد مسقط في الكرة شكل ظھر إذا  القطر، على الدال الرقم قبل 

).5.15 الشكل(  

 
 5.15شكل 

 RECTANGULAR أو المستطیل: SQUARE-المربع: جـ 
. والعرض الطول یعطي للمستطیل بینما       بعلامة مسبوقاً  المربع ضلع طول یعطى

).5.16 الشكل (المتقاطعة، أقطارھا برسم المستویة الرباعیة الأشكال تمییز ویمكن  

 
 5.16شكل 

 CONEد-المخروط: 
).5.17 الشكل (في مبین كما المخروط أبعاد تعطى  

 

 
 5.17شكل 

 HOLES-الثقوب: ھـ
).5.18 الشكل (في مبین كما الثقوب أبعاد تعطى  
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 5.18شكل 

 ARCSو-الأقواس: 
a.عندما یكون المركز معلوم : 
b.عند عدم تحدید المركز : 

 
 5.19شكل 

 ANGLEز-الزاویة: 
 ھذا من یلاحظ). 5.20 الشكل (في مبین كما بالزوایا الخاصة الأبعاد وضع یتم

.إسناد خط إلى نسبة الزوایا بإعطاء تتحدد الثقوب مواقع أن الشمل  
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 5.20شكل 

 CHAMFERح-الشطف: 
 وضح م كما الأبعاد لوضع عدیدة طرق ھنالك معینة بزاویة شطفھا یتم التي للحافات

).5.21 الشكل (في  

 
  أ– 5.21شكل 
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  ب– 5.21شكل 

 CURVEط- المنحنى: 
).5.22 الشكل (في موضح كما المنحنى محیط نقاط من نقاط عدة إحداثیات تعطى  

 
 5.22شكل 

95 
 

Co
py
ri
gh
t 
©
 2
01
1.
 A
ca

de
mi
c 
Bo
ok
 C
en
te
r.
 A
ll
 r
ig
ht
s 
re
se
rv
ed
. 
Ma
y 
no
t 
be
 r
ep
ro
du
ce
d 
in
 a
ny
 f
or
m 
wi
th
ou
t 
pe
rm
is
si
on
 f
ro
m 
th
e 
pu
bl
is
he
r,
 e
xc
ep
t 
fa
ir
 u
se
s 
pe
rm
it
te
d 
un
de
r 
U.
S.
 o
r 
ap
pl
ic
ab
le
 c
op
yr
ig
ht

la
w.

EBSCO Publishing : eBook Collection (EBSCOhost) - printed on 8/9/2017 12:53 PM via NAJRAN UNIVERSITY
AN: 814339 ;   .;    
Account: ns153310



  

 نماذج لأخطاء شائعة وبجانبھا الوضع الصحیح
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 ** تطبیقات
. الأبعاد علیھ مكتوبة واحد مسقط في وذلك. 1:1 رسم بمقیاس الأشكال رسم المطلوب

 الشغل قطعة حافتا: یلي كما الأبعاد لتحدید الإسناد مستویات اختیار أولویة ترتیب ویمكن

Center Line المنتصف وخط الشغل قطعة حافة أو  ویوضح. الشغل قطعة منتصف خطأ أو 

.للحل نموذجاً  الأول التمرین في الشكل  

 )1- (انظر شكل 1
: الحافة السفلى Dimensions Reference Line (DRL)- خطوط إسناد الأبعاد 

 والیمنى.

 x 55- الشكل الأساسي: مستطیل 

80. 

 65- الحافة الیسرى: 

 40- الحافة العلیا: 

، سمك x 30 15- الجزء المقتطع: 
   (انظر الحل)10اللوح: 

 )2- (انظر شكل 2
 - مستویات (خطوط) إسناد الأبعاد: الحافة السفلى وخط المنتصف الرأسي.

 x 75 60- الشكل الأساسي: مستطیل 

 55- الحواف الیسرى والیمنى: 

 40- الحافة العلیا: 

، سمك x 35 20- الجزء المقتطع: 
 10اللوح: 
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 )3- (انظر الشكل 3
 - مستویات إسناد الأبعاد: خطا المنتصف.

 x 80 60- الشكل الأساسي: مستطیل 

 .50- الحافتان الیمنى والیسرى: 

 30- الحافتان العلیا والسفلى: 

، سمك اللوح: x 40 20- الفتحة الوسطى: 
10 

 
 )4- (انظر شكل 4

 - مستویات إسناد الأبعاد: الحافتان السفلى والیسرى.

 x 80 60- الشكل الأساسي: مستطیل 

 x 60 20- الجزء المتقطع: 

- بعد مركزي الثقبین عن الحافة 
 وعن الحافة السفلى: 115الیسرى: 

 60 أو 20

  10، سمك اللوح: 10- قطر الثقبین: 
 )5- (انظر الشكل 5

 - مستویات إسناد الأبعاد: الحافة السفلى وخط المنتصف الرأسي.

 x 80 70- الشكل الأساسي: مستطیل 

 30- الحافة العلیا: 

 30- طول اللسان: 

 15 وبعدھما عن الحافة السفلى: 50- بعد مركزي الثقبین عن بعضھما البعض: 

 5، سمك اللوح: 10- قطر الثقب: 
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 )6- (انظر شكل 6
 - مستویات إسناد الأبعاد: خطا منتصف الثقب الكبیر.

 30- بعد مركز الثقب الكبیر عن الحافة السفلى: 

 x 80 60- الشكل الأساسي: مستطیل 

- بعد مركزي الثقبین العمودیین عن 
 وبعده عن 30بعضھما البعض: 

 40مستوى إسناد البعد الأفقي: 

 وقطر الثقبین 30- قطر الثقب الكبیر: 
 10الصغیرین: 

   (أنظر الحل)8- سمك اللوح: 
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 تمرینات
ارسم الأشكال التالیة بمقیاس رسم مناسب وضع الأبعاد حسب 

 ضوابطھا.
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 الفصل السادس
 الرسم المجسم

PICTORIAL DRAWING 
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 الفصل السادس
 PICTORIALالرسم المجسم  

DRAWING 
 PICTORIAL رسم المنظور البسیط (الرسم المجسم): 6.1

DRAWING 
 طریقة ھي الله إنشاء لاحقاً  تناولھا سیتم والتي العمودي الإسقاط طریقة أن من بالرغم
 والعمق، والعرض الارتفاع مثل حقیقیاً  وصفاً  الھندسي الجسم أبعاد وصف في جداً  كفوءة

2D الأبعاد ثنائي وصف أي [مستوى في الجسم تمثل تبقى ذلك مع أنھا غلا  ولكن]. 

 .3D الثلاثة الأبعاد ذي المجسم بشكلھا الأجسام رؤیة الممكن من
3D الأبعاد ثلاثي [ المجسم الرسم طریقة  منظر في الجسم تفاصیل حقیقة تریناً  ] 

 ماسة بحاجة ونحن. وجانبي وأفقي أمامي مساقط ثلاثة إلى ھنا الجسم یجزأ ولا. واحد
 لأشخاص الشكل تفاصیل توضیح یجب الأحیان بعض في أنھ حیث المجسم، الرسم لطریقة
  طریقة كانت وعلیھ الجسم، تمثیل في العمودي الإسقاط طریقة یفھمون لا فنیین غیر
 في الطریقة من ویستفاد كما. الجسم معالم لتوضیح المناسبة الطریقة ھي المجسم الرسم

. التجمیع عملیة وتسھیل لتوضیح مفككة أجزاء شكل على المنتج یرسم حیث التجمیعیة الرسوم

 تعلم یصبح الأسباب ھذه ولكل. یدویة مخططات رسم في مفیدة  الطریقة فإن وكذلك

.ضروریاً  أمراً  الطریقة ھذه  

 PICTORIAL METHODS طرق الرسم المجسم 6.2
:ھي الأجسام لتمثیل رئیسیة طرق ثلاث ھنالك  

 أي التمثیل بامتداد المحاور، (AXONOMETRIC)- التمثیل الأكسونومتري 1
 وصف لنوعین من ھذا التمثیل ھما: (DIN 5)ویوجد في المواصفات القیاسیة 

 (أي المنظور متساوي القیاس)، ISOMETRICالأول: التمثیل الأیزومتري 
 (أي المنظور ثنائي القیاس). وھناك DIMETRICوالثاني: التمثیل الدایمتري 

 .(TRIMETRIC)نوع ثالث یسمى 
 .(OBLIQUE)- المنظور المائل 2
  الذي یتلاشى في نقطة.(PERSPECTIVE)- المنظور 3

(TRIMETRIC) المنظور طریقة  الأخرى، الطرق من للعین قبولاً  أكثر إیضاح تعطي 
 ومع. الرسم صعبة ولكنھا الثلاثة، المحاور حول الجسم تدویر في تامة بحریة وتسمح

DIMETRIC الدایمتري التمثیل طریقة  تدویر في أقل وحریة للعین إرضاء أقل النتیجة 
103 
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TRIMETRIC الـ طریقة من أسھل تنفیذھا ولكن الجسم  الأیزومتري التمثیل طریقة. 
ISOMETRIC  كونھا حیث من وممتازة الرسم سھلة ولكنھا سابقتیھا من أقل نتائج تعطي 

.للأبعاد بالنسبة أسھل  
 متوازیة وجوه أو واحد وجھ على وأقواس دوائر على تحتوي التي الأجسام ولتمثیل

 لمثل الأبعاد وفي الرسم في أسھل الطریقة تكون حیث المائل المنظور طریقة تستخدم
.الأجسام ھذه  

PERSPECTIVE المنظور طریقة أن من الرغم وعلى  للعین مرضیة نتائجاً  تعطي 
 لأنھا منتظم غیر بشكل فیھا تقصر الخطوط أن لكون نظراً  الفائدة محدودة تعتبر أنھا إلا

.نقطة في جمیعاً  تنتھي  

 AXONOMETRIC الإسقاط الأكسونومتري: 6.2.1
PROJECTION 

 على تخیلنا إذا. واضحة تبدو الثلاثة أوجھھ أن بحیث الجسم یدور الطریقة ھذه في
XZ المستوى على بقاعدتھ یرتكز مكعباً  المثال سبیل  مستوى أي في المكعب مسقط فإن ،

).6.1 الشكل (مربع، عن عبارة  

 
 6.1شكل 

(Y) العمودي محوره حول المكعب ھا دورنا ولو ° من أقل زاویة بأي   المسقط فإن 90
).6.2 شكل (الحقیقة من أصغر كلاھما وجھین سیرینا لھ الأمامي  
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 6.2شكل 
(X) محور حول الأمام إلى الوضع ھذا من المكعب، ندور من أقل قیمة أي  ° 90 ، 

).6.3 شكل (للعین، واضحة المكعب من أوجھ ثلاثة الآن ستبدو  

 
 6.3شكل 

 على اعتماداً  للمكعب المنظورة المواقع من نھائي لا عدد على نحصل أن ویمكن
 وأبسطھا. للرسم یستخدم المواقع ھذه من قلیلاً  عدداً  ولكن. المكعب بھا یدور التي الزوایا

 بشكل للمكعب الثلاثة الأوجھ تصغر حیث الأطوال فیھ تتساوى موقع ھو الإطلاق على
.بالآیزومترك الموقع ھذا ویسمى متساوي  

 ISOMETRIC PROJECTION الإسقاط الأیزومتري: 6.2.1.1
(Y) المحور حول المكعب دور إذا ).6.4 الشكل (في كما ب   

 

 
 6.4شكل 
RS, RT, RU الحافات تصبح حتى الأمام إلى یمیل ثم  المسقط فإن الأطوال في متساویة 

Isometric القیاس المتساوي الإسقاط (بـ یسمى للمكعب المنظر ھذا أو ) 6.5 الشكل (،)
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R خلال المار القطر أصبح حتى المكعب إمالة تم حیث  الورقة مستوى على عمودیاً  
).الأمامي المستوى(  

 
 6.5شكل 

RS, RT, RU البعض بعضھا مع المتعامدة الحافات R الأمامي الركن في تلتقي   صانعة 
° متساویة زوایا الآیزومتریة  المحاور وتسمى البعض بعضھا مع 120 Isometric Axes .

 لمستوى بالنسبة الزاویة بنفس تمیل لأنھا النسبة بنفس مضغوطة أطوال المحاور ھذه ولكل
 المحاور ھذه توازي خطوط وأي. المحاور لھذه موازیة الأخرى المكعب حافات. الصورة

).الآیزومتریة الخطوط (بـ تسمى  

 ISOMETRIC DRAWING الرسم الآیزومتري: 6.2.1.2
 طولھا من% 81 حوالي الآیزومتریة الخطوط تصغر القیاس المتساوي الإسقاط في

 وترسم یھمل الأبعاد في الانضغاط أو التصغیر ھذا فإن التطبیقات معظم في ولكن الحقیقي
بمیل فیرسمان والعمق العرض أما رأسیاً، الارتفاع ویرسم. لحقیقیة بأبعادھا الخطوط ° 30 

a للارتفاع بالنسبة الرسم مقاییس وتتساوى الأفقي الخط مع b والعرض  c والعمق   الشكل (

6.6.(  

  
 6.6شكل 

 نرسم ثم الأمامي الركن تمثل بنقطة نبدأ أن ویمكن سھل القیاسي المتساوي الرسم إن
 بزاویة عنھ الآخران یمیل بینما عمودیاً  أحدھا آیزومتریة محاور ثلاثة النقطة ھذه من

° ).6.7 الشكل (لاحظ 120  
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                         6.7  شكل 

 موضح كما جسم لأي والعمق والعرض الارتفاع نقیس الثلاثة الخطوط ھذه وعلى
 تم التي الخطوط من نرسم المحاور خطوط على الأبعاد قیاس بعد) 6.8 الشكل (في

 ضروریة تكن لم ما المخفیة الخطوط وتھمل الشكل نكمل ثم للمحاور موازیة خطوطاً  تحدیدھا
.الجسم لوصف  

  
 6.8شكل 

 آیزومتریة غیر خطوط تسمى الآیزومتریة المحاور من أي توازي لا التي الحواف كل
(Nonisometic Lines)  المتقایس المنظور رسم في بھا التذكیر یجب التي القواعد أھم ومن. 

 یمكن لا فإنھ وبعكسھ فقط، الآیزومتریة الخطوط على تؤخ أن یمكن القیاسات أن ھو
 الخطوط من ھي المكعب أوجھ أقطار مثلاً . الآیزومتریة غیر الخطوط على القیاسات أخذ
 متساوي یكون لن سوف رسمھا فإن الأطوال متساویة كونھا من وبالرغم الآیزومتریة، غیر

 الحقیقیة بأطوالھا تظھر لا أنھا حیث. للمكعب المتقایس المنظوري الرسم على الأطوال

 الآیزومتریة غیر الخطوط رسم ویتم. الحقیقیة بقیمتھا تظھر لا میلانھا زاویة أن كما
 الخط على للحصول والنھایة البدایة بین نوصل ثم خط كل ونھایة بدایة إحداثیات بتحدید

.المطلوب  

  الإسقاط الدایمتري (ثنائي القیاس):6.2.1.3

 DIMETRIC PROJECTION 
 القیاس یتم أي متساویة، غیر بأبعاد الرسم یكون التمثیل أو الإسقاط من النوع ھذا في

a الارتفاع فیرسم. مختلفین رسم بمقیاس b والعرض   c العمق أما 1:1 رسم بمقیاس 
° بمیل والعرض رأسیاً  الارتفاع ویرسم 1 : 2 أي) 0.5 : 1 (رسم بمقیاس فیرسم 7 
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° بمیل والعمق  الیمین إلى أو الیسار إلى العمق یرسم أن ویمكن. الأفقي الخط على 42

).6.9 الشكل (في كما إیضاحھ، یراد حسبما  

 

 
 6.9شكل 

) شبلونة (طبعة البلاستك من أو الورق من تصنع أن یمكن المیل زوایا بقیم وللاحتفاظ

).6.10 الشكل (في كما الرسم، في لتستعمل  

 
 6.10شكل 

 OBLJQUE PROJECTION طریقة الإسقاط المائل: 6.2.2
 بینما الإسقاط لمستوى موازیاً  أوجھھ أحد یكون بحیث الجسم یوضع النوع ھذا وفي
 الآیزومترك عن الطریقة ھذه وتختلف المستوى ھذا على ما بزاویة الإسقاط خطوط تمیل

.الإسقاط مستوى على عمودیة تكون الآیزومترك طریقة في بینما مائلة الإسقاط أشعة أن في  
 القیاس یتم أي متساویة، غیر بأبعاد الرسم یكون التمثیل أو الإسقاط من النوع ھذا في

 فیرسم العمق أما ،1:1 رسم بمقیاس. والعرض الارتفاع فیرسم. مختلفین رسم بمقیاس

(1 : 0.5) رسم بمقیاس 1:2 أي  الثلاثة المحاور تؤخذ المائل الجسم رسم وعند.  X Y, Z 
 في موضح كما 60أو 45أو 30 بزاویة الثالث یمیل بینما منھا محوران یتعامد بحیث

XY المستوى في الشكل یظھر وبذلك). 6.11 الشكل(  یفضل فإنھ ولذلك الحقیقي بشكلھ 

 بحقیقتھا الأشكال تظھر لا الآخرین المستویین وفي. المتعامدین المحورین ذي بالوجھ البدء

.لاحقاً  شرحھا سیتم التي بالطرق وترسم ناقص قطع بشكل الدوائر تظھر حیث  
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 6.11شكل 

 ISOMETRIC رسم الدوائر في الآیزومترك 6.3
CIRCLES 

:بطریقتین رسمھا ویتم ناقص قطع بشكل الآیزومترك أوجھ على الدوائر تظھر  

 TRUE ELLIPSE METHOD الطریقة الدقیقة: 6.3.1
أ- یرسم أولاً مربع مماس للدائرة، ثم یقسم محیط الدائرة بخطوط أفقیة (أو 

عمودیة) إلى عدد من الأقسام تفصل بینھا مسافات متساویة. ثم یرسم المنظور 
الھندسي السریع (شكل معین) وتنصف أضلاعھ بخطین ثم نرسم على الخط 

المنصف خطوطاً موازیة للضلع المائل للمعین وبنفس أطوال الخطوط الأفقیة 
أو العمودیة المرسومة على الدائرة فنحصل على مجموعة من النقاط یتم 

 (بیضوي). وكلما True elipseإیصالھا للحصول على شكل قطع ناقص حقیقي 
كانت الخطوط المتوازیة المرسومة في الدائرة أكثر كلما كانت نقاط رسم القطع 

 ).6.12الناقص أكثر وكلما كان الرسم أكثر دقة، لاحظك (الشكل 
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 6.12شكل 

ب- أو ترسم خطوط موازیة للمحورین الأفقي والعمودي للمربع الذي یحیط 
بالدائرة (لا یمسھا) تقع نقاط تقاطعھا على الدائرة ثم ترسم نفس ھذه الخطوط 
بنفس الأطوال وبنفس البعد عن بعضھا البعض فترسم داخل المعین وتشكل 

نقاط تقاطعھا نقاط المحل الھندسي للقطع الناقص الحقیقي المراد رسمھ لاحظ 
 ).6.13(الشكل 

 

  
 6.13شكل 

 APPROXIMATE ELLIPSE الطریقة التقریبیة: 6.3.2

METHOD 
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 الحصول یمكن حیث الآیزومترك، في الدوائر رسم في شیوعاً  الأكثر الطریقة ھي وھذه

 الحصول ویمكن دائریة أقواس باستعمال الدائرة منظور یمثل تقریبي ناقص قطع على

 المنفرجة الزاویة رأس من المرسومة الأعمدة تقاطع نقاط تعیین من الأقواس ھذه مراكز على

 المقابلین الضلعین على عمودین نقطة كل من یرسم حیث. لھا المقابلة الأضلاع على للمعین

 القوس مركز تمثل عمودین كل تقاطع ونقطة. أعمدة أربعة بالمحصلة لدینا یكون أي لھا

r قطره نصف الذي الصغیر  المنفرجة الزاویة نقاط مركزھا فیكون الكبیرة الأقواس أما. 

R قدره قطره بنصف وترسم المعین في  المنفرجة الزاویة رأس من النازل العمود طول وھو 

 الشكل. (البیضوي الشكل فیكتمل كبیرین قوسین یرسم حیث لھا، المقابل الضلع على

6.14.(  

 
 6.14شكل 
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 تطبیقات
ارسم المنظور الھندسي لكل من الأشكال التالیة بمقیاس رسم 

 مناسب.
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 الفصل السابع
 نظریة الإسقاط المتعامد

 THEORY OF ORTHOGRAPHIC 
PROJECTION 
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 الفصل السابع
 نظریة الإسقاط المتعامد

 THEORY OF ORTHOGRAPHIC 
PROJECTION 

  نظریة الإسقاط المتعامد7.1
 بواسطة وذلك البعدین ذي الورقة مستوى على أبعاد ثلاثة ذو شكل رسم عملیة ھو: الإسقاط
 طریقتان ھنالك الرسم وفي الصورة مستوى إلى الجسم من معین باتجاه ساقطة أشعة تصور

:جسم لأي الشكل لتمثیل أساسیتان  

 ORTHOGRAPHIC VIEWSأولاً : المساقط المتعامدة 
 اتجاھات من تؤخذ ما لجسم المنفصلة المساقط من أكثر أو مسقطان ھنالك الطریقة ھذه وفي

 نسبة محددة بطریقة ومرتبة البعض بعضھا مع قائمة بزاویة تكون عام وبشكل. مختلفة

 وصف ویكون معینة زاویة من الجسم شكل یبین المساقط ھذه من كل. البعض لبعضھا

.مجتمعة المساقط ھذه خلال من كاملاً  وصفاً  الجسم  

 PICTORIAL VIEWSثانیاً : المساقط المجسمة 
 orthographic متعامد إسقاط إما. واحد مستو في الإسقاط ویتم الجسم یمیل الطریقة ھذه وفي

oblique مائل أو  .perspective منظوري أو 

 ORTHOGRAPHIC VIEWS المساقط المتعامدة: 7.2
 نقطة وبین الجسم بین وضع قد) مثلاً  الزجاج من (شفافا مستویا لدینا أن لنفترض

)7.1 الشكل (في كما بعد عن الجسم ھذا شخص منھا یراقب  
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 7.1شكل 
 وكل العین بین الواصلة الخطوط من المتكونة الأشعة مع الشفاف المستوى تقاطع إن

 المراقب، الشخص عین في المتكونة الصورة نفس ھي صورة سیعطي الجسم نقاط من نقطة
 .perspective المنظوري بالإسقاط یسمى ما وھذا

 مسافة یصل حتى المراقبة نقطة عن بعیداً  الوراء إلى بالمشي المراقب الشخص قام إذا
 البعض بعضھا مع ومتوازیة نھایة مالا بطول عندئذ الأشعة تصبح نھایة لا ما) نظریة(

 الشفاف المستوى على عندئذ المتكونة الصورة تسمى. الصورة مستوى على وعمودیة

orthographic projection المتعامد المسقط (( بـ ).7.2 الشكل (انظر ،))  
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 7.2شكل 
 الشكل (في المبین الجسم بأضلاع المتوازیة الأشعة من مجموعة مرور تخیلنا فإذا

 تكون المستوى مع الأشعة تقاطع فإن الإسقاط مستوى على عمودیة تكون بحیث) 7.3
 الأمام من إلیھ ینظر عندما الجسم شكل یوضح المسقط وھذا الرأسي بالمسقط یسمى ما

 یجب آخر مسقطا فإن وعلیھ الخلف إلى الأمام من المسافة عن معلومات یعطینا لا ولكنھ
.توفره  

 

 7.3شكل 
 یوضع الأمامي، الشفاف المستوى إلى بالإضافة آخر، شفافا مستویا لدینا أن الآن لنتخیل

).7.4 الشكل (في كما الأول، المستوى على عمودیاً  ویكون الجسم فوق  
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 7.4شكل 
 سیعطینا وھذا الجسم حافات من علیھ متوازیة أعمدة بمد یتم المستوى ھذا على التسقیط
 المسقطین ولجعل. الأفقي بالمسقط ویسمى الخلف، إلى الأمام من المسافة یوضح آخر مسقطاً 

° الأفقي المستوى دوران نتصور واحد، مستو في یقعان ).7.5 الشكل (في موضح كما 90  

 

 7.5شكل 
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 المستوى ھذا ،)7.6 الشكل (السابقین المستویین على عمودیاً  ثالثاً  مستویا تصور والآن
 الجسم شكل یوضح المسقط ھذا علیھ، ثالثاً  منظراً  تسقیط ویمكن الجانبي بالمستوى یسمى
.الخلف إلى الأمام ومن الأسفل إلى الأعلى من المسافة ویوضح الجانب من إلیھ ینظر عندما  

 

 7.6شكل 
 والجانبي الأفقي المستویین من كل دوران نتصور واحد مستو في الثلاثة المسافة ولجعل

 الشكل تعطي واحد مستو في مجتمعة المساقط فإن وبھذا). 7.7 الشكل (في مبین كما

.وكفاءة بدقة الثلاثة بأبعاده  
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 7.7شكل 

 THE SIX PRINCIPAL VIEWS المساقط الستة الرئیسیة: 7.3
 أربعة مع قائمة بزاویة یلتقي مستوي كل مستویات، بستة یحاط أن یمكن جسم أي إن

 نحصل أن یمكن المستویات ھذه وعلى). 7.8 الشكل (في مبین كما أخرى مستویات
 من الخلف، ومن الأمام من الأسفل، ومن الأعلى من لھ ینظر عندما للجسم مساقط على

.الأیسر الجانب ومن الأیمن، الجانب  
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 7.8شكل 

 المستوى فإن الورقة، مستوى ھو واحد مستو في الشفاف الصندوق إنفراد تخیلنا ولو
 المسقط یسمى. الجوانب بقیة تدویر ویتم. الورقة مستوى في واقع أصلاً  سیكون الأمامي

Front view الرأسي بالمسقط الأمامي المستوى في الواقع  المستوى على یقع الذي والمسقط 
Top view or Plan الأفقي بالمسقط یسمى الأفقي  بالمسقط الجانب على الواقع المسقط ویسمى 

Side view الجانبي  Bottom view السفلي المسقط على نحصل الاتجاھات ھذه ویعكس. 
Rear view الخلفي والمسقط الأفقي، المسقط من بدلاً  .الرأسي المسقط من بدلاً    

 من بعدین وتوضح رئیسیة مساقط وھي الستة المساقط مواقع) 7.9 الشكل (ویبین

 ھي مساقط بثلاثة الجسم تمثیل یتم ما وغالباً . العمق العرض، الارتفاع، الثلاثة الأبعاد
 المسقطین إلى نحتاج معینة حالات وفي الجانبي، والمسقط الأفقي والمسقط الرأسي المسقط

.الشكل تفاصیل لتوضیح والخلفي السفلي  
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 7.9شكل 

):7.10 الشكل (المتعامدة الثلاثة المساقط لترتیب شائعان نظامان وھنالك  

 ).Iأ- النظام العالمي (نظام الزاویة الزوجیة الأولى
 ).IIIب- النظام الأمریكي (نظام الزاویة الزوجیة الثالثة 

 
 7.10شكل 

 المتعامدة المساقط توزیع كیفیة) 7.11 (الشكل ویبین. شیوعاً  الأكثر العالمي النظام ویعتبر

.الأولى الزوجیة الزاویة نظام حسب الثلاثة  
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 7.11شكل 

 الزوجیة الزاویة نظام حسب الثلاثة المتعامدة المساقط توزیع كیفیة) 7.12 (الشكل ویبین

.فقط المساقط مواقع في إلا المبدأ حیث من النظامان یختلف ولا. الثالثة  

 

 7.12شكل 

 العلاقة بین المساقط الثلاثة: (المسقط الرأسي، المسقط 7.4
 الأفقي، المسقط الجانبي)

 تمام لضمان اتجاه من أكثر في مساقطھا برسم إنتاجھا المطلوب المشغولات تمثل
 الموازي العمودي الإسقاط بطریقة ترسم مساقط بثلاثة عامة بصورة ویكتفي. وضوحھا

.الإسقاط مستویات تقاطع لأحرف  
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 الإسقاط مستویات أركان یضم الأبعاد ثلاثي ركن في معلق الجسم أن تصور ویمكن
 أشعة وتكون الإسقاط، مستویات مع متعامدة الإسقاط أشعة فتلتقي ،)7.13 (شكل مجتمعة،

.الإسقاط مستویات على الثلاثة المساقط وتنتج متوازیة ھذه الإسقاط  

 

 7.13شكل 
 المسقط ویحتوي. الجسم شكل عن تعبیراً  الأكثر الوجھ من دائماً  الرأسي المسقط یختار

 یحتوي بینما الأمام، من رؤیتھا یمكن التي) والأركان الحواف (المساحات كل على الرأسي

 الأفقي المسقط أما. الیسار من رؤیتھا یمكن التي المساحات كل الیسار من الجانبي المسقط

.أعلى من رؤیتھا یمكن التي المساحات كل على فیحتوي  

:یلي كما المساقط ترتیب) 7.14 شكل (الأبعاد ثلاثي الركن بسط ویبین  

 - المسقط الجانبي من الیسار: یرسم دائماً على الیمین بجوار المسقط الرأسي.
 - المسقط الأفقي: یرسم دائماً تحت المسقط الرأسي.

.والأفقي الجانبي المسقطین من وكل الرأسي المسقط بین المسافتان تتساوى  

 المسقط من الجانبي المسقط على الحصول نستطیع أننا) 7.14 (الشكل من ویتضح

° بزاویة الجسم أدرنا إذا الرأسي  الأفقي المسقط على الحصول ونستطیع. الیمین إلى 90

° بزاویة الجسم قلبنا إذا الرأسي المسقط من .أسفل إلى 90  
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 7.14شكل 
° بزاویة الانعكاس وخط الإسقاط خطوط بمساعدة الناقص المسقط استنتاج ویمكن 45 

:الثلاثة المساقط بین التالیة العلاقات ملاحظة ویمكن كما) 7.15 الشكل(  

 - ارتفاع المسقط الرأسي = ارتفاع المسقط الجانبي.1
 - عرض المسقط الرأسي = عرض المسقط الجانبي.2
 - ارتفاع المسقط الرأسي = عرض المسقط الجانبي.3
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 7.15شكل 
 ثلاثة إلى تحتاج لا التي البسیطة الأجسام من عدد ھنالك أنھ إلى ھنا التذكیر ویجب
 مسقطان، الأسطوانة لتمثیل ویكفي. واحد مسقط بوضوح لتمثیلھا یكفي مثلاً  فالكرة. مساقط

 تفاصیل أیة یعطي لا الثالث المسقط لأن فقط بمسقطین یكتفي أخرى حالات ھنالك أن كما
.مفیدة إضافیة  

 الأخرى المساقط تختلف حین في الأمامي المسقط نفس لھا لأجسام معینة حالات وھنالك
).7.16 الشكل (لھا  

 

 7.16شكل 
)7.17 الشكل (الجانبي المسقط نفس لھا مختلفة وأجسام  
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 7.17شكل 
 ونذكر. والجانبي الأمامي المسقطین نفس المختلفة للأجسام یكون الأحیان بعض وفي

.المساقط على متقطعة بخطوط تمثل المرئیة غیر المستترة والفراغات التجاویف بأن  
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 تمرین
  ادرس كل صورة ولاحظ كیفیة استنتاج المساقط المتعددة الثلاثة 

 لھا.
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 تطبیقات

ارسم المنظور الھندسي لكل من الأشكال التالیة بمقیاس رسم 
 مناسب.
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 تطبیقات

ارسم المنظور الھندسي لكل من الأشكال التالیة بمقیاس رسم 
 مناسب.
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 تمرین
  المطلوب استنتاج المساقط الثلاثة لكل من الأشكال الآتیة:
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 تمرین

المطلوب استنتاج المساقط الثلاثة مع رسم المنظور الھندسي 
 الأشكال الآتیة:
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 تمارین
 المنظور شكل مبینا اختیاریین مختلفین وضعین في أدناه الموضحة الأجسام ارسم

 الأجسام أن ویلاحظ ،2 رقم للشكل الحل أدناه الرسم ویوضح. حالة كل في الثلاثة والمساقط

 .x 40 x 60 mm 30 أبعادھا موشورات عن عبارة) الكاملة (المغلقة
 – كاملاً  باعتباره أولاً  الجسم یرسم حیث – مربعات ورق على الأشكال وترسم

. الثاني التجویف ویلیھ الثلاثة المساقط على ذلك بعد الأول التجویف یوقع ثم رفیعة بخطوط

.بالرسم الموضح الشكل لتلائم الموشور من المقطوعة الأجزاء أبعاد اختیار الطالب وعلى  
° المنظور بإدارة التمارین تنویع یمكن  المسقاط ترسم ثم الیسار أو الیمین ناحیة 90

.الثلاثة  
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 2الحل للشكل رقم 
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 تمارین
 المنظور رسم إلى بالإضافة أدناه المبینة الأجسام من لكل مساقط أربعة رسم المطلوب

.الحل لطریقة مثالاً  أدناه الرسم ویوضح. مربعات ورق على منھا لكل  

x 40 x 50 mm 20 أبعاد موشور عن عبارة) الكامل (المغلف الجسم  الطالب وعلى. 

.بالرسم  الموضح الشكل لتلائم الموشور من المقطوعة الأجزاء أبعاد اختیار  

 خطوط ذلك بعد توقع ثم. رفیعة بخطوط كاملاً  باعتباره الجسم برسم العمل ویبدأ

.وھكذا الثاني التجویف ویلیھ مساقط الأربعة على الأول التجویف  

 

 

 مثال محلول
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 تمارین
 في ثلاثة مساقط بالإضافة إلى رسم 9 إلى 1- ارسم الأشكال المبینة بالأرقام من 1

المنظور وذلك حسب ما ھو موضح في المثال المبین. أبعاد الموشور الكامل 
 اختر أبعاد القطع حسب ما یتراءى لك. ارسم اثنین من x 40 x 60 mm 30ھي: 

 .DIN A4ھذه التمرینات على ورق مقاس 
 

 

 7حل التمرین رقم 
 (انظر 9 إلى 1- ارسم أربعة مساقط لكل من الأشكال المبینة بالأرقام من 2

 التمرین السابق) بدون رسم المنظور.
. ویرسم كل 9 إلى 1- ارسم ستة مساقط لكل من الأشكال المبینة بالأرقام من 3

 بحیث تكون اللوحة في الوضع DIN A4شكل على ورقة مستقلة مقاس 
 المستعرض.
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 تمارین
 المسقط رسم أكمل ثم. 9 إلى 1 من بالأرقام المساقط من لكل المناظر المنظور حدد

 للمنظور بالنسبة فإنھ ذلك ولتوضیح. الصفحة أسفل في كالذي بجدول الإجابة دون. الناقص

.5 رقم المجموعة ھي لھ المنتمیة المساقط أن نجد) أ(  
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 تمارین
رتب المساقط المنتمیة البعض دون الإجابة بالجدول أسفل 

 الصفحة.

 
 

الرأسي المسقط  و ھـ د جـ ب أ 

 المسقط لھ ینتمي

 الجانبي

6      

 المسقط لھ وینتمي

 الأفقي

2      
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 الفصل الثامن
 SECTIONSالقطاعات 
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 الفصل الثامن
 SECTIONSالقطاعات 

 SECTIONS القطاعات 8.1
 تمثل منھ الظاھرة الأجزاء فإن لجسم العمودیة المساقط رسم عند أنھ سبق فیما ذكرنا

 عند الغموض بعض الخطوط ھذه كثرة تسبب الحالات  بعض وفي. متقطعة بخطوط
 الشكل عن خاطئة فكرة إعطاء إلى تؤدي قد بل الجسم، من المختفیة الأجزاء أشكال تخیل

 توضیحھا فیجب الداخل في ھامة أجزاء على المشغولات تحتوي عندما لذلك. لھ الحقیقي

 بأن ذلك ویتم. أكبر بوضوح الجسم شكل ولإظھار الداخلیة التفاصیل لإظھار بقطاعات
 كما رسمھا ثم عنھا، المقطوعة الأجزاء وإزالة مختلفة بمستویات المشغولة قطع نتخیل

.الجسم من الباقیة الأجزاء تفاصیل فھم على یساعد مما عنھا الأمامي الجزء أزیل قد لو  

 TYPES OF SECTIONS أنواع القطاعات 8.2
(DIN6) المواصفات تفرق  طبقا الجزئي، والقطاع النصفي والقطاع الكامل القطاع بین 

.وموضعھ القطاع لمدى  

  القطاع الكامل8.2.1
 اتجاه في الشغل قطعھ من القطع مستوى تقاطع من) صوره أبسط وفي (عادة وینتج

).8.2 الشكل (علیھ، العمودي الاتجاه أو) 8.1 الشكل (الطولي، المنتصف خط  

  
  قطاع كامل في اتجاه خط المحور الطولي8.1شكل 
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  قطاع كامل في اتجاه عمودي على خط المحور الطولي8.2شكل 

  القطاع النصفي8.2.2
 لتوفیر أو المتماثلة، الشغل لقطع والداخلیة الخارجیة الأجزاء إظھار یراد عندما ویرسم

 للمساقط المنتصف خط أسفل النصفي القطاع رسم ویفضل. الرسم في المبذول المجھود

 الفاصل الخط ھو المنتصف خط ویكون. الرأسیة للمساقط المنتصف خط یمین وإلى الأفقیة،

).8.3 الشكل (والقطاع المسقط بین  

  
  قطاع نصفي8.3شكل 

  القطاع الجزئي8.2.3
).8.4 شكل (بالمقطع التفاصیل بعض إظھار یراد عندما قطاع جزء كذلك ویسمى  

 
  قطاع جزئي8.4شكل 

 التجاویف أو والانحسارات والشقوب الثقوب لإظھار جزئي كقطاع الكسر یستخدم كما
 حافة تقع لا أن ویراعى). 8.5 شكل (بالمقاطع تمثیلھا یجوز لا التي المشغولات في

.نفسھ الجسم حواف إحدى على) یدوي رفیع بخط المرسومة (الكسر  
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  قطاع جزئي (كسر)8.5شكل 

 SECTIONAL VIEWS مساقط القطاعات 8.3
 أو الرأسي (الرئیسیة الأسقاط مستویات أحد في لجسم الكامل القطاع مسقط لرسم

 المستوى ھذا ویسمى الأسقاط لمستوى مواز بمستوى الجسم قطع نتخیل) الجانبي أو الأفقي

(Cutting plane) القطع بمستوى . وھمي مستوى وھو   

 ومساقطھ الھندسي بمنظوره) 8.6 الشكل (في المبین الجسم نعتبر ذلك ولتوضیح

:الثلاثة  

 

 8.6شكل 
 مسقط فإن) 8.7 الشكل (في كما الرأسي للمستوى موازیا القطع مستوى كان فإذا

 .(Sectional Elevation كامل رأسي قطاع (یسمى المستوى ھذا في الناتج القطاع
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 8.7شكل 
 فإن) 8.8 الشكل (الشكل في كما الجانبي للمستوى موازیاً  القطع مستوى كان وإذا

 ).Sectional Side View كامل جانبي قطاع (یسمى فیھ الناتج القطاع مسقط

 

 8.8شكل 
 مسقط فإن) 8.9 الشكل (في كما الأفقي للمستوى موازیاً  القطع مستوى كان إذا أما

 ).Sectional Plan كامل أفقي قطاع (یسمى الناتج القطاع
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 8.9شكل 
(A, B, C) القطع مستویات مواضع نلاحظ أن المھم ومن  الموضحة الثلاثة المساقط في 

A القطع مستوى مسقط فإن الراسي القطاع على للحصول فمثلاً ) 8.6 الشكل (في  یظھر 

 .Y – Y التماثل محور على منطقباً  الجانبي المستوى في
 اصطلح القطع، مستوى فیھا یمر التي وھي الجسم من المقطوعة الأجزاء ولتمییز

 وتمیل البعض بعضھا من متساویة مسافات على متجانسة رفیعة بخطوط تھشیرھا على
° بزاویة (Hatching Lines) التھشیر بخطوط الخطوط ھذه وتسمى. الأفق مع 45  ویبین 

.السابقة الثلاثة القطاعات مساقط) 8.10 الشكل(  

  

 8.10شكل 

 HALF – SECTIONAL مساقط أنصاف القطاعات 8.4
VIEWS 
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 بمستویین الجسم قطع نتخیل بأن المتماثلة للأجسام المساقط ھذه على الحصول یمكن
 والآخر للجسم، رئیسي تماثل محور عند وینتھي الإسقاط مستوى یوازي أحدھما متعامدین
).8.11 الشكل (في كما المحور، ھذا عند أیضاً  وینتھي الإسقاط مستوى على عمودي  

  

 8.11شكل 
 ویوضح. الجسم ربع إزالة نتخیل القطاع نصف مسقط لإیجاد أنھ ذلك من ونستنتج

.جانبي قطاع نصف على الحصول كیفیة) 8.12 الشكل(  

  

 8.12شكل 

  الأجزاء التي لا تقطع8.5
163 
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 والمحاور البرشام ومسامیر الملولیة والمسامیر المصمتة والأعمدة الأعصاب كانت إذا
 واقعة الأشكال، ھذه من آخره إلى) التیل (والأصابع عامة والمسامیر والخوابیر الدسر أو
 المحامل في المتدحرجة الأجسام تمثل لا كما طولیة، قطاعات في تمثل فلا القطع مستوى في

).8.13 الشكل (في المبینة المختلفة الحالات انظر. الرسم على قطاع في المتدحرجة  

 

 

 8.13شكل 

  قواعد عامة للرسم8.6
° قدرھا میل بزاویة كاملة رفیعة بخطوط المقطوعة المساحات تھشر  البعد ویتوقف 45

 البعد قیمة وضع الأمر تطلب وإذا. المقطوعة المساحة مقدار على الترقین خطوط بین

.التھشیر خطوط فتقطع المشھر السطح على أخرى كتابة أي أو  
 وذلك المنقطة بخطوطھا المرئیة غیر الحواف ترسم لا المقطوعة، الأجسام تمثیل عند

 ضرورة الرسم وضوح تطلب ما إذا فقط ترسم الحواف ھذه أن إلا. القطاع وضوح لضمان

).4.18 الشكل (وجودھا،  

  

 8.14شكل 
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 اتجاھا في تختلف بخطوط جزء كل یھشر أجزاء عدة من مركبة مشغولة قطعت وإذا
).8.15 الشكل (المجاور، الجزء تھشیر خطوط عن كثافتھا أو  

 

  

 8.15شكل 
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 تمارین
 لدلیل ذراع 1:1- المطلوب رسم المسقطین الرأسي والأفقي بمقیاس رسم 1

التعشیق وبداخلھ الجلبة. اكتب الأبعاد على الرسم. (یرسم المسقط الراسي 
 بقطاع كامل أو قطاع نصفي).

 

 

 1 مثال لحل التمرین رقم 
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 وكتابة 1:1- المطلوب رسم المساقط الثلاثة لكلابة القارن المخلبي بمقیاس رسم 2
 الأبعاد على الرسم. (یوضح المسقط الجانبي في قطاع).

 

  

 GG – 25كلاب قارنة 
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- ارسم القطاع الأفقي (كقطاع كامل أو قطاع نصفي) والقطاع الجانبي لمحمل 3
 بمقیاس رسم 3 إلى 1بشفة، ثم أكتب الأبعاد طبقاً للجدول المبین من الأرقام 

 .1 تعمل قائمة الأجزاء طبقاً لحل التمرین رقم 1:1
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- المطلوب رسم مسقط رأسي قطاع (طبقاً لمستوى القطع المبین)، ومسقط أفقي 4
  أكتب الأبعاد على الرسم.1:1) بمقیاس رسم 1لمحمل ذي شفة (شكل 

 

 

 GG- 20. محمل ذو شفة 1
، وكتابة الأبعاد على 1:1) بمقیاس رسم 2- المطلوب رسم لوح التغطیة (شكل 5

الرسم، وذلك طبقاً للمعطیات التالیة: اجعل المسقط الأفقي المبین بالرسم مسقطاً 
 .A – Dجانبیاً، ثم ارسم المسقط الرأسي التابع لھ بالقطاع 

 

 W C45لوح تغطیة لدلیل ثقب 
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 المراجع
1- French and Vierck; "Engineering Drawing and Graphic Techmology"      

MC Graw – Hill Book. 
- د. سامي علي حسن، د. محمد ھاني قزامل "الرسم الھندسي والھندسة 2

  شبین الكوم.–الوصفیة" جامعة المنوفیة، كلیة الھندسة 
- نخبة من الأساتذة المختصین "الرسم الفني للھندسة المیكانیكیة" المملكة العربیة 3

 السعودیة، وزارة المعارف.
- نخبة من الأساتذة المختصین "الجداول الفنیة للمركبات الآلیة" المملكة العربیة 4

 السعودیة، وزارة المعارف.
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